ASTRONOMIJA 


Zagonetke lunarnog tla 


u JEDNOM KILOGRAMU MESEČEVE MATERIJE IMA OKO 300 MlUONA MIKRO¬ 
SKOPSKI MAUH STAKLENIH KUGUCA. KOJE PREDSTAVLJAJU ZAGONETKU ZA 
ISTRAŽIVANJE. NAJVEROVATNIJA JE HIPOTEZA DA SU NASTALE U NEPREKID¬ 
NOJ »VATRI. METEORITA: STOGA JE DEO MESEČEVE PRAŠINE. U STVARI. 
EKSTRALUNARNOG POREKLA 


Tragovi „bombardovanja^^ 



MILIJARDE STAKLASTIH ČESTICA NA 
MESEČEVOJ POVRŠINI NASTALE SU PRI 
UDARU VEUKIH SlUKANTNIH 
METEORITA 


Posete Mesecu predviđene p^rogra- 
mocn >Apolo< završene su. ali Istraživa¬ 
nje nwse<5evog tha koje su astronauti 
doneli na Zemlju, kao i analiza podata¬ 
ka koje Instrumenti na Mesecu redovno 
emituju, nasravlja se u laboratorijama I 
astrofizičkim centrima, u SAD, SSSR I 
drugim zemljama. 

Stakleni »klikeri« 

Dosadašnji rezultati pokazuju da pre¬ 
težnu masu uzoraka tla čine sićušne, 
svetle. delimično prozračne staklene ku¬ 
glice valjčići i kristalići nepravilnog ob¬ 
lika, čiji prečnici dostižu 0.25—1,00 mi¬ 
limetra. Neki od tih »klikera« I kristala 
imaju boju ćlllbara, a drugi sivkasto me¬ 
talni odsjaj: svi su slepljeni »matičnom 
prašinom« koja se lako puni statičkim 
elektricitetom, pa postaje još lepljivlja. 

Mnogo strpljivog rada utrošeno je 
na izdvajanju, čišćenju i sortiranju kugli¬ 
ca. U mnogima je postojao toliko sna¬ 
žan unutrašnji napon da su se pri dodi¬ 
ru raspadale i pretvarale u prah. 


1 NAJVAŽNIJI SASTAVNI DELOVI 
MESECEVIH SEDIMENATA; VELIČINA IM 
JE 0.25—t.00 MM; 2 STAKLENE KUGUCE 
SORTIRANE IZ MESECEVIH OBRAZACA; 
3 MEHURIĆI KOJI PRI BRZOM HLAĐENJU 
MATERIJALA NISU MOGU DA ISPARE U 
PROSTOR; 4 KUGUCA PRECNIKA 1 MM; 

5 ROTACIONI VAUČIČ. 0.38 X0.25 MM; 

6 KRISTAL S PARALELNIM 
DEFORMISANIM LAMELAMA 


ineseca 

Valjkasti obrasci su kod naučnika po- j postoje minikrateri, a u ovima još si- 
budili posebno Interesovanje, jer Imaju ćušnijl »geleri« kristalastih kamenčića 
•repice« od očvrsle sive matične praši- Na nekima sa nalaze mikroskopske pu¬ 
ne. Verovatno je da su uz valjčiće šlep- kotine. To ukazuje na neprekidno 1 žes- 
Ijeni — zapečeni procesom sinterovanja toko bombardovanje Meseca »vaslon- 
na visokim temperaturama. Na drugima I skim projektilima, koji su se u toku ml- 















liona godina ogromnim brzinama obru- 
iavali na površinu našeg, atmosferom 
nezaštićenog, prirodnog satelita 

»Sveži« i posle miliona 


NI na jednom svemirskom -klikeru« 
nisu otkriveni tragovi korozije ili atmo¬ 
sferske erozije, koji bi ukazali na dej- 
stvo gasova ili tekućina. Mada su možda 
I milionima godina ležale u mesečovoj 
prašini, sve kuglice su po izgledu »sve¬ 
že« kao da su tek sada stvorene u ne¬ 
koj staklari; mlkropukotlne ukazuju na 
to da su se stvrdnute prc no što su pale 
na mesećevu površinu. 

Grubi proračuni pokazuju da u jed¬ 
nom kilogramu mesečeve prašine ima 
oko 40 000 kuglica, valjčiča i kristalića. 
Ali ako bi se uračunale I one najslćuš- 
nije kuglice koje se mogu izdvojiti jedi¬ 
no pomoću mikroskopa, bio bi oko 300 
miliona čestica. 

Udarni talasi velikih 
meteorita 

Pošto površina Meseca dostiže oko 
30 miliona kvadratnih kilometara, a de¬ 
bljina prasinastog prekrivača oko 30 cen¬ 
timetara, ukupna količina staklenih čes¬ 
tica dostiže gigantske razmere. 

Gotovo je sigurno da su te čestice 
nastale u toku procesa u kome se ka¬ 
menje topljenjem pretvara u staklo. Na 
Mesecu se to moglo dogoditi pri udaru 
velikih silikatnih meteorita o njegovu 
površinu. To potvrđuje 1 činjenica da ob¬ 
lik mnogih Cestica liči na vlsokobrzinske 
projektile. Snažni udarni talasi, uz vrlo 
visoke temperature. Izazvani padanjem 
većih meteorita. mogu da pruže objaš¬ 
njenje za stakleni sastav I pravilne ob¬ 
like milijardi i milijardi sićušnih kuglica. 

Prvo pretpostavke astronauta^eologa 
Harisona Smita (Harrison Schmitt), čla¬ 
na posade »Apolo—17«, da je »naran 
džasto tlo« Meseca nastalo oksldacio- 
nim dejstvom vulkana, morale su se od¬ 
baciti. Analize u zemaljskim laboratori- 
jama pokazale su da je i to Intenzivno 
obojeno tlo sačinjeno od staklenih kug¬ 
lica u kojima, pored silikata, ima i ne¬ 
što titan-oksida, gvožđa 1 cinka — slično 
uzorcima aa ranijih ekspedicija. 


POTISJE 

FABRIKA ALATNIH 
MAŠINA I ZHPČANIHA 

24430 ADA •JUBOSLAVIJA 

Telefon: 85-159—Telegram: POTISJE 


NOVI VAH6AUKTIČKI 
OBIEKTI 

Objedinjena grupa astrofiziCara iz ne¬ 
koliko američkih univerziteta otkrila je novu 
klasu astronomskih objekata. 

Po pravilu, zvezđe su skoncentrisane po 
galaksijama. IVs nekoliko godina bili su ot¬ 
kriveni vangalaktički objekti — kvazari (kva- 
zizvezdani objekti). Oni Izgledaju kao zvezde, 
ali energija koju Izlučuju ravna je energiji 
galaksija. 

Sada se pokazalo da postoji još jedne 
klasa objekata koja ne pripada nijednoj ga¬ 
laksiji. a ne spada ni u kvazare. Privremeni 
naziv kn je -kompaktni vangalaktički neter- 
malni izv^« Imaju četiri osnovne karakte¬ 
ristike: često oscllovanje intenziteta zrače¬ 
nja u radio, infracrvenom 1 vidljivom dija¬ 
pazonu, koncentracija većeg dela energijo 
u infracrvenom dijapazonu, nelinearni spe¬ 
ktar, snažna I brzo-menjajuća polarizacija u 
vidljivom I radiodijapazonu. 

Dosad je otkriveno pet takvih objekata, 
ali lm odstojanja još nisu Izmorena. Ipak, 
jedan od njih se smatra jednim od najsjaj¬ 
nijih nebeskih tela 


IIVA NA MESECU 

U uzorcima C Meseca otkrivena je živa. 
Naučnici SMatraju da se pri zagrevanju Mo- 
seca u toku njegovih dnevnih časova živa 
brzo Isparava I fluktuira u kosmičkl prostor. 
Međutim, logično se nameće pretpostavka 
da sf pod površinom Meseca — posebno 
zbog slabe termoprovodlllvosti tla — mo¬ 
raju nalaziti veće količine žive. 


« 



NAIUDAIIENIJI KVAIAR 

-Najdalje- u svemiru može postati još 
dalje. Nedavno se to ponovo dogodilo, sa 
kvazarom CXJ 172. koji je otkriven u saz- 
vežđu Volar. Optička identifikacija Izvršena 
Je sa 3-metarskim teleskopom Opservatorije 
,Lik (SAD), na osnovu radio-karata načinjenih 
radioteleskopom Malvern (Engleska). 

, Grupa naučnika Je za udaljervist kvazara 
OO 172 dobila daljinu od 10 milijardi svet- 
losnih godina, ali je druga grupa izmorila 


odstojanje od 12 milijardi svetlosnih godi¬ 
na. To neslaganje je rezultat korišćenja raz¬ 
ličitih modela svemira na osnovu kojih su 
vršeni proračuni. 


PETI PRSTEN SATURNA 

Prema hipotezi američkih astronoma To- 
masa Makdonafa I Nila Brajsa. oko Satuma, 
pored četiri od ranije poznata prstene posto¬ 
ji 1 peti. potptMto spljošten. Po njihovom mi¬ 
šljenju. to se dešava na račun najvećeg 5a- 
turnovog satelita — Titan. 

Prečnik Titana (4960 kilometara) premaSa 
prečnik Mosoca i gotovo Je ravan Merkuro- 



vom. On je i jedini satelit planete u Sunče¬ 
vom sistemu čija se atmosfera može sma¬ 
trati dokazanom. Ona je, stavise, po gustinl 
ravna zemaljskoj, a sastoji se uglavnom 
od metana I vodonika. Temperetufa joj Je 
tosta visoka, mada je Titan 10 puta lidalja- 
nljl od Sunca nego Zemlja. 

Ta gusta atmosfera Titana se postepeno 
rasejava. jer se njene epoljne čestice udalju- 
Ju od Titana. privučene moćnim gravitacio¬ 
nim poljem Satuma. Tako one i postaju — 
njegov peti prsten. Taj proces se Ipak spo¬ 
ro odvija, pošto TItanova orbita prolazi kroz 
taj hipotetični prsten I tom prilikom on 
doo svoje — Saturnu pozajmljene — atmos¬ 
fere uspeva da vrati. 


PLUTOM SE »KOTRLJA« 

S obzirom da se Pluton, čak i kroz najve¬ 
će teleskope, vidi tek kao zvezdica. njegova 
osna rotacija mož« se proučavati Jedino kroz 
male ritmičke promene njegovog ajaja, čiji 
Je period 6.4 dana. Lelf Anderson. sa Univer¬ 
ziteta Indljana utvrdio ja da amrHituda Plu- 
tonovog ajaja varira za veličinu 9,20. To je 
dvostruko više nego 0,10, odnosno 0.11, ka¬ 
ko je utvrđeno još 1953.’S4. godine. 

Ovo povećanje je verovatno rezultat či¬ 
njenice da Plutonova osa rotacije leži blizu 
njogove orbitalne ravni, pa on kao da se 
■kotrlja« (takav Je slučaj i kod Urana). Pri¬ 
vidna promena sjaja nastaje, pretpostavlja 
se, kad se pred nama pojavljuju različite ob¬ 
lasti površine Plutona kad on rotira. 
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ASTRONOMIJA 

Piše: 
Akademik 
Viktor 

Ambarcumjan 



Prodor u dubine vasione 


POSLEDNJIH GODINA U ASTRONOMIJI SU IZVRŠENA VELIKA OTKRIĆA O NJU 
MA GOVORI AKADEMIK VIKTOR AMASPAZOVIČ AMBARCUMJAN. PREDSEDNIK 
A/4(y/f4 JERMENSKE SSR I DIREKTOR BJURAKANSKE ASTROFI¬ 
ZIČKE OPSERVATORIJE 


Druga mladost astronomije 


Savremena astronomija može se uslov 
no podellti na tri osrtovna dela: 1. Prouča¬ 
vanje Sunčevog sistema; 2. Proučavanje sis¬ 
tema zvezde — Galaksija — velikog rvez- 
danog grada u kojem je nače Sunce sa 
svojom porodicom planeta samo običan 
građanin; 3. Proučavajne objekata izvan gra¬ 
nica nase Galaksije, koja je samo jadan od 
nebrojenih zvezdanih sistema u vasioni. 

Veličanstveno otkrića 

Poslednje decenije predstavljaju novu e- 
pohu u razvoju sva tri dela astronomije. No¬ 
vim sredstvima i metodima Istraživanja naj¬ 
starija nauka ostvarila je veličanstvena ot¬ 
krića. Uporedo s brzim razvojem optičke as¬ 
tronomije (Izgradnjom sve moćnijih optič¬ 
kih teleskopa) astronomija je počela da 
isrtažuje nebeske objekte čitavom iirinom 
elektromagnetskih talasa — od gama i rend¬ 
genskih zraka do redlo-talasa Vičestruko ja 
porasla tačnost mernih uređaja. U radloas- 
tronomiji već je uobičajeno merenje signala 
energije slabije od one koju komarac pri¬ 
likom slatanja prenese na podlogu, ito od¬ 
govara energiji radarskog signala primljenog 
na Zemlji posle odbijanja sa Venere. 

Sve to omogućilo je da sa istraživanje 
usmeri u reglone vasione neuporedivo dub¬ 
lje nego ranije. Za poslednjlh 150 godina, 
granice dokučivog sveta proširene su mlll- 
jardanna puta, a zapremina istraživanog sve¬ 
mirskog prostora narasla je 10“ puta! Ot¬ 
kriven je niz nepoznatih nebeskih objekata. 

Najzad, poslednjlh decenija, razvojem 
raketne tehnike i astronautike, pojavila se 
mogućnost neposrednog Izučavanja najbli¬ 
žih nebeskih tela. Pomoću raketa-laboratort- 
Ja fotografisana je nevidljiva (sa Zemlje) 
strana Meseca I prikupljeni I na Zemlju 
doneseni obrasci mesečevog Ha. Covek je 
stupio na Mesec. Poslao je svemirske lal>o- 
ratorije na Mars i Veneru. Ovi uspesi omo¬ 
gućili su da se umnogome preciziraju i iz- 
mene predstave o ustavima koji postoje na 
tim telima. 

Ako se do pedesetih godina našeg veka. 
od početka neposrednih istraživanja najbli¬ 
žih nebeskih tela pomoću raketne tehnike, 
upoznavanje planeta Sunčevog sistema raz¬ 
vijalo veoma sporo, danas se razvija -kora¬ 
cima od sedam.milja«. Na redu je Izučavanje 
Jupitera i satelita drugih planeta Sunčevog 
sistema. 

Astronomi sa Bjurakanske opservatorije 
pretežno se bave problemima drugog I tre¬ 
ćeg dela savremene astronomije. U svakoj 
od tih oblasti načinjena su velika otkrića. 
KiMišćenjem ne samo optičkih teleskopa, 
najzad se m^la upoznati stvarna struktura 
naše Galaksije. Kosmičks prašina koja Ispu¬ 
njava međuzvezdani prostor, u znatnoj meri 
apsofbuje svetlost, pa se periferni regioni 
našeg zvezdanog sistema ne mogu videti 
optičkim teleskopima. Međutim, radio-tala- 


sima kosmićka prašina ne smeta, kao ni 
magla i oblaci na zemaljskom nebu. Radio- 
astronomska istraživanja otkrila su nam u 
opštim crtama strukturu čitave naše Galak¬ 
sije, uključujući i njene spiralne rukavce. ’ 

Galaktička astronomija 

Ranije se smatralo da sa naša Galaksija 
sastoji samo Iz dve vrste kosmićkih obje¬ 
kata; zvezda I magllna koje se sastoje od 
gasova I prašine. Sada su otkriveni novi, 
izvanredno interesantni objekti. Kao primar 
mogu da posluže radlo-magline i pulsari, ob¬ 
jekti koji Imaju potpuno drugačiju fizičku 
prirodu od drugih nel^skih objekata. Pulsari 
su dobili naziv zbog čudesne osobine da 
potpuno regularno menjaju svoje radlo-zra- 
Cenje. s periodima od jednog sekunda ili 
delova sekunda. Ta periodičnost objašnjava 
se rotiranjem Izvora zračenja oko sopstvene 
ose. Pulaart, u odnosu na razmere zvezda, 
imaju sićušni prečnik: nekoliko kilometara. 
Ne manje interesantni su rendgenski izvori, 
koji takođe Imaju male razmere. I jedni I 
drugi su ultrakonipaktni objekti: njihova 
srednja gustina odgovara »nof koja postoji 
kod atomskog jezgra. To znači da u sva¬ 
kom kubnom centimetru njihova mase posto¬ 
ji masa od više miliona tonal 

Pri otkrivanju novih tipova nebeskih ob¬ 
jekata nameće se pitanje o njihovom po¬ 
reklo. Cesto se 0 tome donose preuranjeni 
zaključci. Međutim. Iskustvo je pokazalo da 
se bez podrobnog proučavanja svega no¬ 
vog, Sto može trajati i decenijama, ne mogu 
naći potpuno pouzdani odgovori na slože¬ 
na pitanja. Ljudi hiljadama godina posmatra- 
ju zvezde. a proučavaju ih stotinama godina. 
No. do. danas Im je uspelo da nađu odgovo¬ 
re samo na pojedina pitanja o njihovom 
nastanku i putovima razvoja. Po nekim zna¬ 
čajnim pitanjima se stavovi čak dijametral¬ 
no razilaze. Jedni, na primar, tvrde da su se 
zvezde postepeno zgušnjavale iz materije 
rasejane u galaksiji, a drugi smatraju da su 
zvezde nastale iz ultrakompaktnih tela koja 
su eksplodirala. 

Pitanje porekla nebeskih tela spada u 
najsloženije probleme savremene nauke i za 
svoje puno rešenje zahteva dugotrajan rad, 
neprekidna osmatranja i prikupljanje poda¬ 
taka. Ipak. još pre dvadesetak godina ned¬ 
vosmisleno su utvrđene činjenice o procesu 
stvaranja zvezda. Za razliku od ranijih hipo¬ 
teza. ustanovljeno je da se proces stvaranja 
zvezda I danas nastavlja I da zvezde na¬ 
staju u okviru većih zbijenih grupa. 

Vangalaktička astronomija 

Polovinom ovog veka veoma brzim tem¬ 
pom se počela razvijati vangalaktička astro¬ 
nomija, čiji Je zadatak da Istražuje sve što 
se dešava u boskrajnim prostranstvima va¬ 
sione. U njoj se nalaze mnogi zvezdani •gra¬ 


dovi- — galaksije, slične našoj, kao I mnoš¬ 
tvo objekata koje uopSte ne liče na nju. 


MAGUNA ROZETA [NGC 2237-33-39} U 
SAZVEŽDJU UKORN. OVAKVE OBJEKTE 
ISTRAŽUJE VANGALAKTIČKA 
ASTRONOMIJA. KOJA SE DANAS 
RAZVIJA BRZIM TEMPOM 



i 
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Uporedo s otkrivanjem ogromne uloge 
Jezgara u životu galaksija otkriveni su ta¬ 
kozvani kvazizvezdani radio-izvori (kvazari), 
u stvari »gola« galaktička Jezgra, delimično 
ili potpuno Iliena okolnog zvezdanog nase¬ 
lja. Procesi koji se zbivaju u kvazarima ko¬ 
losalnih su razmera. Priroda izvora energije 
neophodne za te procese Još nije razjašnje¬ 
na. S pravom se rnože redi da će podrobno 
istraživanje galaktićkih jezgara i kvazara do- 
prineti otkrivanju novih zakonitosti ponaša¬ 
nja materije i novih oblika transformacije 
energije. 

Praktični značaj 
istraživanja 

Kakav praktični značaj može Imati izuča¬ 
vanje dalekih zvezda 1 vangalaktičkih obje¬ 
kata koji su od nas udaljeni milijardama 
svetlosnih godina? 

Odgovor na to pitanje naći ćemo u !s- 
toriji. U XVI i XVII veku. veliki mislioci Ga- 
lilej i Njutn postavili su temelje savreme- 
noj teoretskoj mehanici. Upravo na tim te¬ 
meljima započeo Je brzi razvoj fizike, koja je 
stvorila teoretske osnove čitave savremene 
tehnike. 

Međutim, u poslednja dva veka astrono¬ 
mija Je relativno malo uticala na razvoj fi¬ 
zike i tehnike, ali je zauzimala vodeće mes- 
to u stvaranju naučnog pogleda na svat. Is- 
tovremeiK), astronomija je široko koristila 
rezultate drugih oblasti nauke i tehnike radi 
usavršavanja metoda svojih istraživanja. Eiez 
toga bi bio nemoguć njen sadašnji polet. 
Zbog toga se s pravom može smatrati da 
će nova dostignuća, a naročito otkriće iz¬ 
vora energije galaktićkih jezgara i kvazara 
imati uticaj na razvoj fizike. Astronomska 
osmatranja pružaju nam mogućnost istra¬ 
živanja procesa koje fizičari danas nisu u 
stanju da ostvare u svojim laboratorijama. 
Duboko sam ubeđen da će astronomska ot¬ 
krića poslužiti budućim fizičarinta kao sred¬ 
stvo znatno moćnije od svih džinovskih ak¬ 
celeratora elementarnih čestica na Zemlji 
uzetih zajedno. Astronomska otkrića mogu 
predstavljati početak nove revolucije u eg¬ 
zaktnim naukama, slične onoj koju su po¬ 
krenule teorija relativiteta i kvantna me¬ 
hanika. 

Mnogi smatraju da su svi fundamentalni 
zakoni prirode već otkriveni I da naučnici¬ 
ma Jedino preostaje da ih objasne pomoću 
novih pojava. Smatram da nije tako. Uve- 
ren sam da nova astronomska otkrića neiz- 
bežno zahtevaju produbljivanje naših pred¬ 
stava o prirodi. SavremenI razvoj fizike na- 
goveštava otkrivanje novih osobina materi¬ 
je I novih objekata transformisanja energije, 
ovladavanja tim procesima I njihovim racio¬ 
nalnim korišćenjem za dobrobit čovečan- 
stva. 

Poznato je da su mogućnost ostvariva¬ 
nja termonuklearnih reakcija teoretičari naj- 
pre dokazali za unutrašnjost Sunca i drugih 
zvezda. Zatim Jo ta reakcija ostvarena i na 
našoj planeti. Na žalost, to se još uvek 
može postići jedino eksplozijom hidrogenske 
bombe. Ukroćivanje termonuklearne reakcije 
i Iskorišćenje njene kolosalne energije u 
mirnodopske svrhe rsšllo bi za milione go¬ 
dina problem obezbeđenja energijom či¬ 
tavog stanovništva naše planete. Optimisti 
se nadaju da će zadatak obuzdavanja ter- 
monukleame reakcije biti rešen do kraja 
ovog veka... 



Pre dvadesetak godina postalo je Jasno da 
centralno oblasti galaksija — njil^va Jez¬ 
gra — predstavljaju žarište kosmičke ak¬ 
tivnosti apokaliptičkih razmera. U njima se 
dešavaju eksplozije neshvatljive snage, erup¬ 
cije kolosalnih masa kosmičke materije. Iz 
galaktićkih Jezgara neprekidno Ističu mlaze- 
vi gasova i čestica veoma visoke energije. 
Rezultati tih procesa su takozvane radlo- 
galaksije. 
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Najduže pomračenje Sunca 


Podne obojene 


Hipototički gost s neke druge galaksije, 
jedne od milijardi u svemiru, ne bi bio u 
stanju da Sunce razlikuje od sto milijardi 
drugih zvezda u Mlečnom Putu. Kao zvez- 
da naime. Sunce je sasvim običoo. 

Sunce — naSa zvezda 

• Suoče je patuljak spektralne G-klase, 
mimo i dobrodušno u porodenju sa svojim 
džinovskim srodnicima«, zabaležio Ja jedan 
astronom. Njegovo magnetsko polja je za 
dva reda veličine slabije od najslabijeg re- 
gistrovanog u zvezdanim merenjima. Neke 
zvezde rotiraju brže od 450 km/sek, a Sun¬ 


peratura raste veoma brzo. Veruja se do 
debljina regije do koje se temperatura pe¬ 
nje na lOOCKTC ne bi smela biti veča od 
2000 km. Izrtad toga temperatura naglo po¬ 
rasta do lOO.OOO'C, pa do 200.000i’C u po¬ 
dručju za koje se smatra da je svega 20 
km debelo. Međutim, to ne mora biti sasvim 
tačno. jer fizičari ne znaju kakvu ulogu bi 
u međusobnoj distribuciji temperature i gasa 
mogle Imati tanke šiljaste Izbočin« (spikule. 
prominencije). Ove »iglice« se mogu videti 
kako naglo izbijaju Iz bromosfere. Njihov 
prečnik Iznosi oko 800 km. dužina 3 000 km 
(neki kažu -- 10.000 km), prosečnl vek 15 
minuta. Izračunato je da svakog minuta u 
hronrosferi nastaje oko 400.000 spikula. 



ce samo 1,9 km'sek. Najbliže zvezde slične 
Suncu po sjaju i veličini su Epsllon Eridani 
i Tau Četi. preko 11 svetlosnih godina uda¬ 
ljene od nas. 

U antička vremena verovalo se da je 
Zemlja centar univerzuma: Kopernik je re¬ 
kao: Sunce! Tek u poslednjih pedesetak go¬ 
dina čovek je spoznao svoj pravi položaj 
u svemiru — ne samo da Sunčev sistem ni¬ 
je ateiste Univerzuma, nego ni centar Ga¬ 
laksije: nalazi se u jednom spiralnom kra¬ 
ku. 30,000 svetlosnih godina daleko od cen¬ 
tra. Oko jezgra Galaksije rotira brzinom od 
250 km. sek, da b: je obišao jednom u 225 
miliona godina. 


Neobične solarne »iglice« 

Sunce je lopta gasa, prečnika 109 puta 
većeg nego kod Zemlje. Energija se generi- 
še nuklearnim procesima u unutrašnjosti, na 
temperaturi od 15000 000*0, I zrači do 
lOOiMO krn debele zone konvekcije. koja se 
proteže sve do površine Iznad nje se nalazi 
površinski sloj (folosfera), debljine 500 km. 
Vidljivu površinu — proseCne temperature 
od S00*C — karakterlšu granulacij«; jedino 
su sunčeve pege »ohlađena« područja, tem¬ 
perature od 4000'C Iznad površine nalazi 
se crvenkasta tranzlclona zona, u kojoj tem¬ 


tS FAZA POMRAČENJA; VIŠESTRUKIM 
OTVARANJEM BLENDE SPECIJALNE 
KAMERE NAČINJENA JE OVA SLIKA 
TOKA JEDNOG RANIJEG POMRAČENJA 


Vertikalno oscilovanje 
atmosfere 

_ u koroni, slabašnom oreolu koji se pro¬ 
teze daleko u prostor, temperatura raste do 
1 .TOGOOCe iznad mirnih regiona površine. 
•OSO—7« je pokazao da iznad aktivnih re¬ 
giona. sunčevih pega na prlmer, tempera¬ 
tura raste na tri do četiri miliona stupnje¬ 
va; u nekim buktinjama (protuberancama) 
penje se čak na 40 miliona stupnjeva col- 
rijusa. Sta uzrokuje ovo neshvatljivo pove¬ 
ćanje temperature Između površine 1 korone 
— nije poznato. Granule, supergranule, spi¬ 
kule i vertikalne oscilacije atmosfere mo¬ 
gle bi btti Izvor mehaničke energije koja 
zagreva hromosferu i koronu. 

Sunčeva atmosfera vertikalno osciluje sa 
periodom od pet minuta. Uzrok tome mogli 
bi da budu gravitacioni, zvučni ili magne- 
tohidrodlnamički lalasi, koji se vertikalno 
dižu Iz granularnog meteža. Granule traju 
2.5 minuta, a imaju prečnik 400—1.000 km. 



POMRAČENJE SUNCA: OVAJ SNIMAK 
NAČINJEN JE 30. JUNA IZ 
»KONKOROA*. SVETU SPOLJNI 
PRSTEN NIJE DEO KORONE. NEGO 
ZBOG FILTRA RASUTA SVETLOST 

Supergranule. prečnika 15.000—30.000 km 
traju otprilike jedan dan. Iz njih radijalno 
Izbija materija brzinom 500 m sek. Na ivici 
Bupergranuia. gdo je magnetako polje snaž¬ 
no koncentrisano, pojavljuju se spikule. 

1973 »Godina sunca« 

Sunč^e pege, prominencije i buktinje 
karakteriiu najaktivniji period sunčevog cik- 
lusa. Ovaj period je. po mišljenju naučnika, 
rezultat promena u sunčevom magnetskom 
polju. 0 prirodi buktinja naučnici Imaju raz¬ 
ličita mišljenja. Kako reče jedan astronom; 
»Možemo opisati niz događaja koje bukti¬ 
nja Inicira, ali njen nastanak — no!». Na¬ 
učnici nisu sigurni ni u svoje modele sun¬ 
čeve unurraSnjosti. Energija naetaje nukle¬ 
arnim procesima u jezgru u kojima — fuzi¬ 
jom — vodonik prelazi u helijum. Teoretski, 
trebalo bi da sa. kao nijs-produkt ovih reak¬ 
cija, pojavljuju neutrini. Oni su. Istina, re- 
gtstrovani — ali u mnogo manjoj količini 
nego Sto se očekivalo. 

Nedostatak neutrina novo je pitanje. Sta 
zagreva koronu i Sta .uzrokuje buktinje — 
stara su pitanja. U ovoj »Godini Sunca« — 
kako su astronomi nazvali 1973. godinu — 
naša zvezda se nalazi u mirnom periodu 
svog 11-godlSnjcg ciklusa. A razumevanje 
mirnog Sunca, kako kaže Leo Goldberg, di¬ 
rektor Opservatorije Kit Pik. pruža Izvesne 
šanse da se objasne i drugi fenomeni; ak¬ 
tivni regioni, ptominenclje, buktinje. Stoga 
je -I razumljivo ogromno interesovanje as¬ 
tronoma za ovogodišnje, najduže u ovom ve- 
ku, pomračenje Sunca. Jer, pomračenje pru¬ 
ža izvrsnu priliku za proučavanje sunčeve 
atmosfere. 

Izuzetna prilika 
za astronome 

Sunčevo pomračenje nastaje kad se Mesec 
nađe između Sunca I Zemlje; posledica toga 
■p da mesečeva senka pada na Zemlju. Po¬ 
mračenje može biti totalno (potpuno — Me- 
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SA SVAKE TAČKE NA ZEMUI SE KAD-TAD M02E POSMATRATI POTPUNO POMRAČENJE SUNCA. NAJMANJE JEDNOM U 
400 GODINA POMRAČENJE ČIJI SMO SVEDOCI BlU 30. JUNA NAJDUŽE JE U OVOM VEKU. A SlIDEĆE TOLIKO DUGO MESE- 
ČEVO ZAKLANJANJE SUNCA ĆE DA POSMATRAJU TEK NAŠI POTOMCI — 2150. GODINE 






crno 


isc je u blizini perigeja, pa sasvim skri¬ 
va Sunce], anularno (prstenasto — Mesec 
je blizu apogeja, daleko od Zemlje, pa ne 
može da zakloni filtavu površinu Sunca) I 
parcijalno (dellmlčno — Mesec ne prolazi 
kroz ravan ekliptike, pa zahvata samo deo 
sunčave površine). Ovogodišnje potpuno 
pomračenje, koje se zbilo 30. juna. imalo je 
čak šest prednosti za naučno proučavanje: 

■ Reč Je 0 Izuzetno bliskom perigeju (sa¬ 
mo 3S7.800 km). Pomračenje ie počelo nad 
Gijanom u 9.54 časa po Griniču, a završila 
u 13,22 nad Indijskim okeanom. 

■ S obzirom da je pomračenje bilo letnje, 
odrtosno udaljenost Zemlja-Sunce konstantna, 
naša zvezda se videia pod uvek Istim ug- 
lom. 

■ Fenomen se zbio u blizini ekvatora, pa 
se senka najviše zadržavala tanto gde je 
najšira. 

■ Sunca je bilo gotovo u zenitu, pa su nje¬ 
govi zraci prolazili kroz minimalan sloj at¬ 
mosfere (smanjena apsorpcija). 

■ Dobar deo putanje senke prešao je pre¬ 
ko kopna, što je omogućilo astronomska op¬ 
servacije Iz konvecionalne sredina. 

■ Pomračenje se zbilo u izuzetno sušnom 
području; zahvaljujući tome. ometanje pos- 
matranja usled nevremena bilo je manje 

ma gde ne Zemlji. 


Mesec blizu 

»ta/a pofnračcnja 
V.' I ■■B 

TOTALMO POMHACENJE, M JUN 




Mesec CM i/u apogejs 


' staza pon>r«C«rt|a 
ANULAfIMO POMfU^CNJC. U OECSMaAR 


TAMA USRED DANA: PUTANJE 
MESEČEVE SENKE 30. JUNA I 24. 
DECEMBRA IMAJU SUPROTAN OBUK. 
UKRŠTAJUĆI SE NAD MAURITANIJOM 


Još jedno pomračenje 

Timovi naučnika Iz čitavog sveta upe¬ 
rili su svoje inatrumente u nebo. Anali¬ 
za prikupljenih podataka I snimaka trajaće 
dugo i mogu se očekivati odlični rezultati. 
Dva francuska tima posmatrala su sunčevu 
koronu u Infracrvenoj I vidljivoj svetlosti. 
Ekipa sa Opservatorije Kit Pik vršila Je 
posmetranje u bHzInl infracrvenog područja 
spektre. Astronomi sa Univerziteta London 
mariN su zračenje fotosfere, a Jedan drugi 
britanski tim proučavao Je karakteristike gor¬ 
njih slojeva zemljine atmosfere pre, za vre- 
me i posle pomračenja. Jedna američka eki¬ 
pa proučavala je mehanizam zagrevanja ko¬ 
rone. .. 

Naročitu pažnju naučnika i Javnosti pobu¬ 
dio Je let francuskog supersoničnog aviona 
»Konkord« (Concorde—001), koji Je u sanku 
ušao iznad Los Palmosa. sa Kanarskih os- 
trva. i pratio Js punih 70 minuta, spustivši 


DVA OVOGODIŠNJA POMRAČENJA: 30. 
JUNA MESEČEVA SENKA JE POKRILA 
ZNATAN DEO ZEMUINE POVRŠINE. 
DOK ĆE JE 24. DECEMBRA SAMO 
DOTAKNUTI 


se zatim u Fort Lamiju (CAO). Francuski, 
engleski i američki astronomi dobro oprem¬ 
ljeni raznim Instrumentima na •Konkortkn. 
imali su tako phkku da vrše dugo praćenje 
pomračenja, sa 17.000 metara visine, Izbe- 
gavSI atmosferske smetnje. 

Krajem godine. 24. decembra, astronomi 
ča Imati priliku da posmatraju još jedno 
pomračenja — prstenasto. Ono Je za nauč¬ 
nike manje interesantno od potpunog, jst 
će korona bitl gotovo nevidljiva. No. astro¬ 
nomi ne propuštaju nijednu priliku da prou¬ 
čavaju sunčevu atmosferu u vreme kad Me¬ 
sec. makar i malo, zakloni Sunce. Posebno 
zanimljiv Je podatak da će ovo pomračenje 
moči da posmatraju I stanovnici — I na¬ 
učnici koji če tamo doći sa više strana sve¬ 
ta — Mauritanije, koji su posmatrali I ono 
totalno, 30. Juna ove godine. 

N. Ružinski i E. JakupovIČ 

TEMPERATURA "K 
CGUSTINA g/c 
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POVRŠINA SUNCA 
ZAPRAVO JE NESHVATLJIVO 
AKTIVNA. IZLOŽENA 
NEPREKIDNIM PROMENAMA 
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TERMONUKLEARNO -SRCE-. 
SUNCA: POD GRANULACIONIM 
MOZAIKOM SUNČEVE 
POVRŠINE. DUBOKO U JEZGRU, 
RAZVIJA SE NEKONTROLISANA 
TERMONUKLEARNA FUZIJA. 



























RADIOASTRONOMIJA 


Traganje za vanzemaljskim civilizacijama 


Na skupu, u B|urakanu kojem je pretho¬ 
dio do^vor l 2 msđu akademija nauka Sovjet¬ 
skog Saveza i Sjedinjenth Država, nisu uče¬ 
stvovali fantasti već renomirani naučnici 
mnogobrojnih struka, među kojima I dva 
nobelovca (F. Krik. pronalazač AON, i C. Ta- 
uns. jedan od pronalazača lejzera i mejzo- 
raj. CCTI je Imao cilj da organizuje raspra¬ 
ve o najnovijim dostignućima astr.onomlje, 
biologije I drugih nauka, da proceni vero- 
jratnoću postojanja vanzemaljskih civiliza¬ 
cija I da skicira opiti program istraživanja 
;ignala emitovanih od strane tih civilizacija. 


Prof. Troicki (levo) I nobelovac F. Krik 


Naučnici osluSkuju signale 

Prvi. stvarno naučni pristup problemu 
vanzemaljskih civilizacija načinjen je počet¬ 
kom šezdesetih godina američkim projek¬ 
tom Ozma. prema zamislima Kokonija. Mor- 
gejsona I Drejka. U toku više meseci ame¬ 
rička ekipa Je osluškivala, na talasnoj duži¬ 
ni vodonika (2t cm], signala sa zvezda Tau 
Četi (njen naziv nema nikakve veze sa skra¬ 
ćenicom ČETI) I Epsilon Eridanl. Nisu po¬ 
stignuti nikakvi rezultati i posle toga, ako 
Izuzmemo kolokvijome i univerzitetske dis¬ 
kusije. na američkoj strani je nastupilo za¬ 
tišje. 

Nasuprot njima, sovjetski naučnici — na¬ 
dahnuti idejama svog vaaionakog 'proroka« 
CioHcovakog — uvek su pokazivali živo I 
postojano interesovanje za vanzemaljske ci¬ 
vilizacije. Već 1^0. astronom Kardešev uh¬ 
vatio je signale jedrtog od tek otkrivenih 
kvazara. Na svom nacionalnom skupu. 19C4. 
godine, sovjetski naučnici su prvi put kon¬ 
frontirali svoje ideje I dogovorili se da ut¬ 
vrdo strategiju Istraživanja »drugih svetova«. 

Neka vanzemaljska civilizacija — rečeno 
je na toj konforonoiji — koja je dostigla 
nivo razvoja neznatno superiorniji nad Zem- 
Ijlnim. treslo bi da svakog sekunda troši 
energiju od KP' džauia (džaul — jedinica 
za rad = tO’ erga) A pošto nema dima 
bez vatre, nema ni »ukroćene« energije ko¬ 
ja se ne osipa i čije tragove ne nalazimo 
u prostoru. »Rastur« te ogromne energije 
zračan je u prostoru takvim spektrom frek¬ 
vencije koji omogućuje njegovo detektova- 
nje postojećim radlotoleakopima. 

Planetarni sistemi 
slični našem 

Američki astronom Van de Kamp doka¬ 
zao je aa 3000 fotografije da zvezda Ber¬ 
nard, udaljena 5,9 svetlosnih godina od Zem¬ 
lje. ima nevidljivog pratioca čija je masa 
1.5 puta veća od mase Jupitera. To je je¬ 




dan od retkih primara koji pouzdano govori 
da postoji još neki planetarni sistem osim 
našeg. Sunčevog. Grupa britanskih naučni¬ 
ka proceojuje da 5,5 odsto zvezda spoktral- 
ne klase Go do Ga (žute zvezde slične na¬ 
šem Suncu) I 3.7 odsto zvezda klase F2 
do F1 (crvene zvezde) Imaju planetarne 
sisteme. 


Kosm 



Sovjetski naučnik V, I. Moroz smatra 
da se mogu raspoznati drugi planetarni sis¬ 
temi do udaljenosti od 10 perseka (1 par- 
sek — 3,62 svetlosne godine) posmatra- 
njem — infracrvenim Interferomatrom koji 
funkcioniše na području od 10 mikrona ta- 
lasoe dužine — promena stvorenih prolazom 
jedne Ili više planeta Ispred zvezde. Jadna 
varijanta te metode omogućava da sa u 
spektralnoj grupi 0 (bele zvezde) otkriju 
planete mase Jupitera, u grupi zvezda klase 
G planete čija masa Je 15 puta manja od 
Jupiterove. I kod neutronskih (ultra zgus¬ 
nutih) zvezda planete čija je maaa približ¬ 
na Mesećevoj. Međutim, moogi autori smat¬ 
raju da egzistencija života ne mora biti ve¬ 
zana za neku planetu: on se može razvijati, 
recirrto, u blizini kometskih jezgara. 

Buđenje života 
u »prvobitnoj šupi« 

Danas se zna — zahvaljujući poznatim 
eksperimentima Milera, koji |e začeo život,; 
u epruveti — da |e prvobitna atmosfm* 
Zemlje (sastavljena od metana, amonijaka, 
helijuma. vodene paro itd. — smeša koja se 
popularno naziva »prvobltr« supa«) mogla 
podstaći život jednostavnih organskih 'tbo- 
iekula baznog materijala hernije živih bića; 
najverovatnije u prvobitnom okeanu uz spolj- 
ne energetske izvore (munje Hl. kako su¬ 
gerira jedan sovjetski naučnik, podmorske 
vulkanske erupcije). 

Neki stručnjaci, kao Sagan (SAD) ili r 
Gindilis (SSSR) smatraju da su za buđenje 
života bili dovoljnj molekuli elementarnih 
organizama koji se međusobno kombinuju 
na takav način da stvaraju sve kompleksni- 
|a I organizovanlja Jedinjenja A uslovi za 
takav proces mogu postojati I na drugim 
mnogobrojnim planetarna: ako Je takav slu¬ 
čaj. onda nema razloga da se joS ponegde 
ne pojavi život kao na Zemlji. 

Dr Martin Kalvin, profesor biologije na 
univerzitetu u Komeiu, kaže; »Sa Izvesnom 
naučnom pouzdanošću mogli bismo podrža¬ 
ti tezu da ćelijski život, kakvim ga ml poz¬ 
najemo na Zemlji, postoji na JoS nekoliko 
miliona mesta u kosmosu. Ali to nipošto 
ne Isključuje mogućnost postojanja i dru¬ 
gih oblika materije koja se može kvallfl- 
kovatl kao živa bez obzira na to što bi 
protivurečila svemu onome što mi u ovom 
trenutku znamo«. 

Svi učosnici ČETI složili su sej u tome 
da ako je život moguć i na drugim sveto- 
vtma, orrda on konvergencijom i Sve užom 
specijalizacijom mora dovesti do pojave ra¬ 
zuma — tačno onako kako se to dogodilo 
na Zemlji, Jedinom primeru koji nam je poz¬ 
nat. Uostalom, ako život uvek evoluira iz 
Istih elemenata kao što su naši — 99 odsto 
ugljenika. vodonika, azota I kiseonika — 
sasvim Je umesno pomišljati de vanzemalj¬ 
ska bića mogu biti slična nama. Sve što 
se zne o evoluciji ljudske vrste I biološ¬ 
kim sistemima ukazuje da se oni kreću pu¬ 
tom diferencijacija I kontinuiranog razvoja 
do postizanja razuma. 


Tri tipa vanzemaljskih 
civilizacija 

Prema sovjetskom astronomu Kardaševu 
vanzemaljske civil izacijo mogu se klaairati 
u tri velike tehnološke kategorije — za¬ 
visno od njihovih energetskih potreba. 

■ Civilizacijo tipa t; potrošnja energije 
4 X 10“ džauia u sekundi ili 4 x 10'’W; toj 
grupi pripada Zemlja. 
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J5l ‘ ^ godine jedna sovjetska ekipa, pod rukovodstvom profesora V. TROICKOG. ZAPOČELA JE DA SIS- 
ISTRAŽUJE SIGNALE VANZEMAUSKIH CIVILIZACIJA. POJEDINOSTI 0 OVOM ISTRAŽIVAČKOM PROGRAMU I 
PI^GUHVATIMA nedavno su OBJAVLJENI U SAD I SSSR U SKLOPU IZVESTAJA PRVE MEĐUNARODNE 
KOMUNIKACIJAMA SA VANZEMAUSKIM CIVlUZACIJAMA (ČETU, KOJA JE ODRŽANA PRILIČNO OI^ReI 
NO SEPTEMBRA 1971. NA OPSERVATORIJI BJURAKAN (ARMENIJA) u/cAfrc; 


čki radio-monblog 



■ Civilizacije tipa 2: potrošnja energije 
4 X 10" džaiila u sekundi ili 4 x 10'’W: 
takva civilizacija pretpostavlja osvojen I pri¬ 
lagođen planetarni sistem. 

■ Civilizacije tipa 3; potrošnja energijo 
4 X 10" džaula u sekundi III 4 x 10^W; 
takav tip civilizacije treba da je već osvojio 
svoju galaksiju. 

Civilizacije koje su dostigle drugi sladi- 
jum sposobne su da se prilagode svom sun- 
ievom sistemu I eksploatišu sve resurse 


koji su lm potrebni za nesmetado funkci- 
onlsanje. One bi morale raspolagati s vei- 
taćklm razumom; mailne u svakom pogle¬ 
du slične živim bićima mogle bi eventu¬ 
alno napustiti njihov planetarni sistem I pri¬ 
družiti se super-civilizacijama galaktićkih 
jezgara, te tako ispuniti čitave regione koa- 
mosa. 

Civilizacije sva tri tipa morale bi ponovo 
emitovati u kosmos. pretpostavlja se. veći 
deo energije koju apsorbuju u infracrvenom 
području spektra. Za Amerikanca Dajsona 
(Dy$on) svaki nebeski izvor infracrvenog 
zračenja mogao bi označavati poreklo neke 
vanzemaljske civilizacije. Takođe je nrogu- 
će da se ove napredne civilizacije nalaza 
u blizini korrusta. Ako se pretpostavi da ove 
konrete nisu samo lokalni fenomeni, već da 
sa nalaze u svakoj galaksiji, onda bi trebalo 
iz drugih galaksija očekivati difuzna signa¬ 
le 

L) klasitikaciji Kardaševa. civilizacije tipa 
3. one koje su najdalje odmakle, nalaze se 
grupisane oko galaktićkih jezgara I koriste 
fizičke zakone koje ml jo4 ne poznafemo. 
Cak je moguće da te civilizacije koriste 
crne jama da bi putovale u svetove čiji 
se kontinuum vreme-prostor razlikuje od na- 
Seg 

Sad već stižemo u poznatu (i prilično ek- 
sploatlsanuj oblast naučne fantastike koja 
upućuje astronaute u daleku budućnost. 
Svi astronomski paradoksi koji se odnose na 
gravitaciono propadanje (kad dimenzije ma¬ 
se postaiu ravne nuli) ne zasnivaju se više 
na ekstrapolaciji fizičkih zakona verlflkova- 
nih na Zemlji. 

Fizički zakoni nepoznati 
na Zemlji 

Na sastanku ČETI sovjetski astrofizičar 
Ginzberg izneo je tezu da fizički zakoni 
kojima objačniavamo univerzum nisu isti 
u drugim kosmičkim regionima. Evo njego¬ 
vih razloga. Prvo: koitstanta gravitacije mo¬ 
že biti periodična varijabilna vremena, • dok 
u teoriji relativiteta ona to nije. Drugo; 
Izvesni događaji koje fizičari smatraju ne¬ 
mogućim takvi su samo zato jer se odigra¬ 
vaju brzinom suviše malom ili suviše veli¬ 
kom da bi bila posmatrana sredstvima koji¬ 
ma sada raspolažemo. Treće; preciznost fi¬ 
zičkih zakona upućuje na to da se oni 
mogu primenjivati samo na kategorije pouz¬ 
dano definisanih predmeta. Na primer, za¬ 
koni fizike koji se odnose na elementarne 
Cestice ne mogu objasniti biološke procese 
živih bića. 

Tačno je da nemamo nikakvih dokaza da 
se fizički zakoni razlikuju zavisno od regl- 
ona kosmosa. ali je sasvim moguće da ci¬ 
vilizacije kojima upravljaju Isti tipovi zako¬ 
na pokušavaju da uspostave među^ne veze 
komunikacionim sredstvima koje ml na Zem¬ 
lji još ne poznajemo. Ako neke od tih ci¬ 
vilizacija međusobno opšte, kako mi to 
možemo saznati? 


Jedina ozbiljna naučna mogućnost, u o- 
vom trertutku, svodi se na korišćenje herco- 
vlh talasa — bilo da emitujemo signale, 
bilo da Ih osluškujemo. Tako, veliki radio- 
teleskop Aracibo u Porforiku može poslati 
signale od 2 do 10 kilo-parseka. Profesor 
Olivlje, sa univerziteta Stanford, prezentirao 
je projekt Kiklop (čija bi realizacija zahteva- 
la nekoliko milijardi dolara!) koji bi imao 
sintetičku antenu ogrontne površine i IOjOOO 
manjih sa prečnlkom od 10 do 30 m. Tim 
antenskim sistemom moglo bi se osluškiva¬ 
ti na I0‘ kanala. 

Kako organizovati 
međuplanetarni dijalog? 

Sovjetski Savez će iduće godine početi 
da aksploatiše radio-teleskop deaet puta 
sitažniji od onoga kojeg sada koristi pro¬ 
fesor Troicki. Njegova istraživanja au sa 
ograničavala na frekvenciju od 927 MHz u 
pravcu najbližih zvezda. Kardašev smatra 
da ta Istraživanja treba proširiti tako da se 
osluškuje I kosmos u području od 10* do 
10“ herca, zavisno od udaljenosti (što 
podrazumeva zvezde naše i drugih galak¬ 
sija). 

Sto se tiče zvezda najbližih Suncu, Kar¬ 
dašev predlaže da se istražuju u Infracrve- 
r>om području I submllimetrima spektra. 
Drugi, kao C. Tauns (Tovvnes), sugeriiu da 
se koristi -optički lejzer za udaljenosti Ispod 
5000 svettosnih godina, ali to sredstvo može 
dati rezultate samo ako je lokacija kosmlč' 
kog »sagovomika« dobro poznata tako da 
sa zrak može uputiti direktno u njegovom 
pravcu. 

Pod pretpostavkom da primimo $*gnal 
sa neke vanzemaljske clvllizaciie, na kakve 
psitiološke Ili socijalne posledice možemo 
računati? Prema stručnjacima ČETI, u ne¬ 
posrednoj budućnosti ne treba očekivati 
nikakve značajne reakcije. Takvo saznanje 
moglo bi se poroditi, na primer, sa otkri¬ 
ćem radioaktivnosti ili atomske bombe. Ali. 
dugoročno gledano, posledice mogu biti ka¬ 
pitalne. Neka vanzemaljska civilizacija mog¬ 
la bi nam pomoći, recimo, da unapredimo 
svoju tehnologiju, ulepšamo život. Niko od 
stručnjaka ne pretpostavlja da bi neki dru¬ 
gi svet mogao ispoljiti prema Zemlji neprl- 
.jateljska osećanja. Uostalom, takva osećanja 
se ne bi mogla konkretizovati preko radlo- 
talasa 

iCako odgovoriti na vanzemaljske sign» 

le? Ako neka civilizacija pokuša da komu¬ 
nicira sa udaljenosti od 100 svetloanih go¬ 
dina. naš signal-odgovor stigao bi joj posle 
100 godina. U tai^im uslovima dijalog bi 
doista bio težak, utoliko više što civilizact- 
|a kojoj je upućen naš odgovor može u me¬ 
đuvremenu prestati da postoji Ostaje nam, 
dakle, radio-monolog; na jednoj strani — 
jednosmerno emitovanje signala našoj kos- 
mičkoj sabraći; na drugoj — traganje za 
signalima koje možda emltuju vanzemaljske 
civilizacije. 
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,>. 1^1 orbitalne stanice SKAJLA8 

P'lmile su svoje druge »vasionske stanare, 
astronaute Bina. Geriota I Luzmu. Oni su 
ma neskrivenim ambicija- 

M dana i aktivno radeći 

nih L omoguće prikupljanje detalj¬ 

nih podataka o stanju ljudskog organizma 


posobn^ostima njegove adaptaciie na duoo- 
ajiw bestežinsko stanje i kasnija reLlL. 
icije na zemaljske uslovc. koji predstav- 
aju jedan ^ ključnih elomenata za pla- 
ran^e narednih koraka u istraživaniu os 

vasionskirSto?" 

o Jo to ^1 skok preko .opasne, granice 

li I svf®i^ lr?"h bio. 

^ I svi om kop brinu o »faktoru čovek. u 

Oj najnovijoj njegovoj delatnosti. bili sVe 

r»l da garantuju bezbednost I sigurnost do 

zdravlje^ , kada se. posirn^l'p'^ 

'^'»^''''iavala prva posada ovo 
smičke labcM-atorije zbog tehničkih otkazi 
neis^avoosti. očekivalo da sve pode n“ 
Ij^B. došlo je do iznenađenja. Dok su struč 
U mislima brinuli brigu o ponallmu 

nf?eV'’on"‘r^ nekoliko desetina 
na leta. on ih je zabrinuo tako reći od- 

NeUgodnost. pa čak i neka vrsta vasion- 

le nije bila sasvim neočekivana 
tohcine kosmonauta i astronauta I rani^ 


iavf if'nh'^l iskus¬ 

tava Iz tih letova, radi brzeg prllaaođava 

tim bestežinskom stanju, ^u sis- 

astronauta za let uiodeni 
novi oblici trenaže Premalo je bilo eS 
nata, međutim, na osnovu kojih bi sa mo. 
gla razraditi neka metodologija za utvrdi- 
klanje -osetijivosti« odnosrv) sposobnosti i>o- 
jedinih astronauta za brže Hl snorni 
tkanje na uslove bestežTnskVTta^ 

tvariti 

Druga neprij^^st bio je problem <u. n« 

Ssn'SCT"’". to«: 

nu u pomoć istraživačima u bilo inrrT !ifi 

1"',, ■“ 

rezervnim brodom irokarom '"aspolaže 

tariii^ npravo prvi koraci u eksploa 

s-„r;rp.rM 

posut samo ružama. ® 


SUTAjUĆE 

KAPSUU STANICA »MARS« 

K«. 

.sUjucino'" Na,'JŽ^S«,ni ™ 


POSIEDNJI 
POSETIIAC MESECA 


UnsIrB.,!. u Sv,m,r.|,o,n * KeH T hSt 


Piše: 

dipl. 

ing. Milivoj Jugin 


Preko 


KOMENTAR 


astronautika 


trnja do zvezda 
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Lansirane stanice 
»Mars-4«, »Mars-5« 
i »Mars-6« 


u SKLADU S PROGRAMOM ISTRAŽIVANJA SVEMIRSKOG PROSTORA I PLA¬ 
NETA SUNČEVOG SISTEMA. 21. I 26. JULA I 6. AVGUSTA 1973. GODINE LANSI¬ 
RANE SU U SOVJETSKOM SAVEZU TRI AUTOMATSKE MEĐUPLANETSKE STA¬ 
NICE. -MARS-4‘, -MARSS- I ^MARS-S^. STANICE ĆE NASTAVITI ISTRAŽIVANJE 
PLANETE MARS I NJEGOVE KOSMIČKE OKOLINE. KOJE SU ZAPOČELE AUTa 
MATSKE STANICE -MARS-Z- I »MARS-S* 


Marsu u pohode 


Starice -Mats—4«. »Mars—5« i »Mars— 
6m Izvedene sj na trajektorllu leta prema 
t)lanetl Mars sa međuorbite vaatačkog sa¬ 
telita Zemlje. Na jedan £as posle lansira- 
'nja. kada su se stanice nalazile nad Južnim 
delom Atlantika, po komandi programsko- 
vremenskog uređaja uključio se motor po- 
jilednjeg stapana rakete-nosača. Automatske 
'stanice dobile su brzinu neophodnu za let 
prema Marsu, i započele svoj samostalni let. 

Sedam meseci leta 

Brzina međuplanetskib stanica iznosi 11,5 
km^sek, ili preko 40.000 km čas. U porade, 
nju sa stanicama »Mars—2 I »Mars—3*. ko¬ 
je će |oS desetak godina kružili oko »Cr¬ 
vene planete«, novim izviđačima — robotima 
predstoji duže i složenija svemirsko puto¬ 
vanje. Zato Je I bilo neophodno da lm se 
pruži veća brzina (300 m/sek. viSe od druge 
kosmičke brzine). To znači, da je pri Istoj 
snazi rakete-nosača bilo potrebno poneti 
vi5e goriva, a smanjiti težinu aparata. 

Raspoložive snage raketa.nosača na do- 
puitaju da se svemirski brodovi svake go¬ 
dine upučuju ka Marsu. Za let prema »Cr¬ 
venoj planeti« po najpovoljnijoj trajektorljl, 
koja zahteva minimalno troSenje energije, 
potreban je određen položaj Marsa u odrro- 
su na Sunce i Zemlju, a to ae dešava sva¬ 
kih 26 meseci. 

U trenutku kad su automatske stanice 
uzele kurs prema našem nebeskom susedu, 
Mars 1 Zemlja nalazili su se na međusob¬ 
nom rastojanju od oko 118 miliona kilometa¬ 
ra. Imajući u vidu da su brzine kretanja pla- 
Acta različite, to raetojanje za vreme leta 
stanica najpre će se skraćivati, a zatim 


SLETAJUČA KAPSULA SOVJETSKE 
MEĐUPLANETSKE STANICE »MAflS-J« 
KOJA JE DECEMBRA 1971 GODINE 
MEKO SLFTELA NA CRVENU PLANETU 


privremeno povećati. Kroz mraCnI svemir¬ 
ski prostor stanice će morati da savladaju 
gigantsko rastojanje od pola milijarde ki¬ 
lometara Gotovo sedam meseci — do fe¬ 
bruara 1974. godine — leteće za crvenkas¬ 
tom zvezdom dok ne stignu u njenu bli¬ 
zinu. U tom trenutku Zemlja I Mars nalaziće 
se na međusobnom rastojanju od oko 183 
miliona kilometara. 

Početak Morsove jeseni 

Pre dve godine, sovjetske automatske 
stanice »Mars—2« I »Mars—3« i američki 
astronautički .iparat »Marlner—9« stigli su 
do daleke planete u vreme kada je na nje¬ 
noj Južnoj polulopti vladalo leto. Kada se 
automatske stanice približe »Crvenoj pla¬ 
neti«. na nienoi južnoj polulopti će započe¬ 
ti Jesen. Jer, trajanje godišnjih doba na 
Marsu Je drukčije nego na Zemlji Puni obi¬ 
lazak oko Sunca, Mar.s načini ne za 365. ne¬ 
go za 687 zemaljskih dana. Na njegovoj juž¬ 
noj polulopti leto traje 160, a na severnoj 
182 dana. To se objašnjava putanjom Marsa 
oko Sunca. 

Odstojanje Zemlje do Marsa manja se 
i Iznosi od 55 do 400 miKona kilometara. 
Zbog toga se sjaj Marsa znatno koleba. 
On je sjajniji od Satuma a ponekad dostiže 
i sjaj Jupitera. Kada se udalji od Zemlje 
na maksimalno rastojanje, njegov sjaj slabi 
do druge zvezdane veličine. Ipak, on se lako 
može otkriti po crvenkastom odsjaju. Naj¬ 
bolje će se videti u oktobru, kad se rta 
južnom delu neba bude premestio iz saz- 
vežda Ribe u sazvežđe Ovan. 

Preko međuplanetsklh stanica saznalo se 
dosta o Marsu, ali mnogo šta još je ne¬ 
jasno I zagonetno. 

Sudeći po početku putovanja, medupla- 
netske stanice imaju šanse do doprinesu 
tim istraživanjima. Neposredno posle napuš 
tanja orbite oko Zemlje, po komandi pro- 



gramsko-vremenskih uređaja raširili su se 
panell sa sunčevim baterijama, a zatim se 
razvile i antene radio-tehničkog kompleksa 
I šipke sa naučnim priborom. Zatim je op 
tičko-mehanički uređaj okrenuo sunčeve be 
terije prema Suncu I preveo stanice u režim 
stalne sunčeve orijentacije. Izvršena tra- 
jeklorna merenja pokazala su da su stanice 
ušle u pravilne putanjo ka Marsu. 

Kosmohemijska 

laboratorija? 

Po mišljenju sovjetskih stručnjaka, već 
u bliskoj budućnosti će se znati da li na 


SUKA MARSA SA REGIONOM NIX 
OLVMPICA. SNIMLJENA POMOĆU 
TELEKSOPA SA ZEMLJE. KADA SU 
SOVJETSKE MEĐUPLANETSKE STANICE 
»MARS-2- I ^MARS-3* NADLETALE TAJ 
REJON 1971. GODINE. ON JE BIO 
PREKRIVEN" VlUSTIM OBLACIMA 
PRAŠINE 



Marsu postoji bilo kakav oblik života? Jed- 
rKistavrte automatska laboratorija, izrađena 
po planovima akademika ImSenjeckog. mo¬ 
gla bi posle spuštanja kapsule na površinu 
»Crvene planete«, apacijalnom bušilicom 
relativno lako i brzo da iskopa I u svoju 
unutrašnjost ubaci obrasce Marsovog tla. 
Uzorci bi dospeli u uređaj s hranljivimi bu- 
joftom, koji je već bio uspešno primenjen u 
gotovo potpuno besplodnoj pustinji Kara- 
Kum. Ako bi se u tom bujonu sa glikoznim 
sadržajem počeli razvijati i razmnožavati bi 
lo kakvi organizmi, došlo bi do kiselinske 
reakcije I merljivog povišenja temperature. 
Sem toga, promenio bi se i pravac svet- 
losnog zračenja usmerenog na bujon. Sve 
tri promene mogu se automatski Izmeriti i 
u vidu podataka emitovati na Zemlju. Ako 
su tri stanice opremljene takvom laborato- 
rljom. u februaru ćemo dobiti zanimljive re¬ 
zultate krftmobomijske analize Marsovog 
tla. 


UOČI ZAKUUČENJA BROJA PRIMIU 
SMO VEST DA JE U SOVJETSKOM 
SAVEZU LANSIRANA I l£TELICA 
-MARS-7- 
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VIZIJE I HIPOTEZE Neobične »leteće ptice« u predanjimo drevnih naroda | 

Da li su naši prav 


u mnogim narodima, postoje predanja o 
bogovima i herojima, koji su živeli U pra¬ 
davnim vremenima i kretali se po vazdu- 
bu krilatim vozilima. Nema sumnje da Je 
u tim legendama pre svega došla do Izra¬ 
žaja poetska mašta naroda, ali u svakom 
slučaju ne treba biti ni skeptik koji unapred 
odbacuje sve što Je neobično u tom pogledu. 
Naročitu pažnju zaslužuju drevna indijska 
predanja. legende Kelta i biblijski tekstovi. 
Oni pružaju detaljne I realističke opise ne 
samo spoljnog izgleda .nego i konstrukcije 
aparata. 

Upečatljive indicije 

»Kada je osvanulo jutro — čitamo u drev 
nom indijskom epu Ramajana — Rama je 
seo u nebeska kola, koja mu je poslao 
Pušpaka. i pripremio se za let Ta kola su 



SLIKA GIGANTSKE PTICE NA PLATOU 
NAŠKA SAMO JE JEDNA OD MNOGIH 


se kretala sama po sebi Bila su lepa i ve¬ 
lika. Imala su dva sprata sa sobama i pro¬ 
zorima. .. Kada su kola letela po vazduhu 
odjekivo je ujednačen zvuk, ali u trenutku 
poletanja zvuk je bio drugačiji. Po komandi 
Rame. ta prekrasna kola su se uz gromku 
buku podizala u vazduh«. Na drugom mestu 
stoji da se u trenucima podizanja kola u 
vazduh »gromoglasna buka orila na sve če¬ 
tiri strane horizonta«. U jednoj od drevnih 
sanskrltsklh knjiga piše da u trenutku po¬ 
letanja »kola urlaju kao lav«. 

U epovima drevne Indije govori se da 
su nebeska kola svetlela »kao plamen u 
letnjoj noći. ličila na kometu, plamsala kao 
crverta vatra« (Ramajana); kola au pokre¬ 
tala »krllate munje i čitavo nebo bilo je os- 
vetljeno kada su ona proletala« (Mahabha- 
rata). 

Letelice koje se pominju u Bibliji takođe 
I su Izbacivale »prožđiručl plamen«. 


Još neobičniji su opisi unutrašnjosti le¬ 
tećih aparata u indijskim i keltskim preda- 
njima. SanskritskI epski izvor »Samaranga- 
na Sutradhara« 230 strofa posvećuje opisu 
konstrukcije letećih aparata i njihovoj pri- 
menl. Najpre se daje napomena: »0 tome 
kako se izrađuju delovi za leteća kola mi 
ne govorimo, ne zato što nam je to nepoz¬ 
nato, već da bi ae očuvala tajna. Podrob¬ 
nosti konstrukcije ne saopStavaju se zbog 
toga žto bi se aparat mogao iskoristiti u 
»zle ciljeve«. 

O opštoj konstrukciji aparata kaže se: 
on mora biti snažan i čvrst, načinjen od 
lakog materijala, sličan velikoj letečoj ptici. 
U njegovu unutrašnjost treba smestiti ure¬ 
đaj sa živom i gvozdenim grejačam pod 
njim Posredstvom sHe. koja se krije u živi 
i izaziva kretanje slično vihorima, čovek u 
unutrašnjosti kola ittože proletati velika ras- 
tojanja na najčudesniji način. Četiri čvrste 
posude sa živom moraju se smestiti unutra. 
Kada aš one podgrevaju regulisanom vatrom 
Iz gvozdenih ložišta, kola razvijaju silu gro¬ 
ma i pretvaraju se u »biser na nebu«. 

Tibetski svešteni tekstovi takođe govo¬ 
re o letećim aparatima koji se upoređuju 
sa •biserima na nebu«. 

»To su bila ogromna i užasna vazduš- 
na kola, načinjena od crnog gvožđa«, opi¬ 
suje se leteći aparat u sanskritskom izvo¬ 
ru »Ghatotračabadma«. Opremljena su uređa¬ 
jima (mašinama), raspoređenim na odgova¬ 
rajućim mestima. Nisu Ih pokretali ni slo¬ 
novi ni konji, ali su mašine imale veličinu 
slonova (»Samarangana Sutradhara*). Na 
drugom mestu kaže se da su za izradu tak¬ 
vog aparata potrebni bakar, gvožđe i olovo. 

U literaturi Veda postoji čak 1 spe¬ 
cijalni termin za aparate; -vlmana« ili »ag- 
nihotra«. »Agnlhotra je naziv broda koji se 
podiže u nebo« (»Satapatha Brahmana«), 

Drevna keltska predanja pišu o letelica- 
ma koje raspolažu nekim unutrašnjim me¬ 
hanizmima koji se stavljaju u pogon »ma¬ 
gičnim konjima«, ali spolja nisu slični ko¬ 
njima. Bili su prekriveni »gvozdenom ko¬ 
žom«, nisu nikada bili gladni, nisu imali ko¬ 
sti i skelet. 

Više od »carstva vetrova« 

Druge indicije o konstrukciji letećih apa¬ 
rata nalaze se u opisu vazdušnog dvoboja 
heroja keltskih predanja Kučulaina s njego¬ 
vim neprijateljem. Za vrome borbe Kučula- 
in je izbacio iz kola svog protivnika dva 
bela predmeta »ogromna kao mlinski žrv- 
njl». Lišivši se tih predmeta, vazdušna kola 
neprijatelja »pala su na zemlju sa tutnjavom 
oklopničke opreme«. 

U nizu drevnih indijskih legendi, koje 
pominju leteće aparate, govori se takođe 
i o visini leta. Da bi pokazao koliko se 
visoko podigao heroj na svojim vazdušnim 
kolima, nepoznati autor saopštava da je 
»poleteo više od carstva vetrova«. 

Da U se na osnovu tih podataka može 
pretpostaviti da su predstavnici neke visoke 


zemaljske civilizacije, koja je u davnoj proš¬ 
losti prethodila našoj, raspolagalf znanjima 
neophodnim za letove do drugih planeta? U 
to Je teško poverovati. Ali, evo šta o tome 
govore drevni Izvori: 

»Posredstvom tih aparata — čitamo u 
sanskritskom rukopisu — stanovnici Zem¬ 
lje mogu se podizati u vazduh, a stanovnici 
neba spuštati na Zemlju. U drugom odeljku 
govori se da vazdušna kola mogu da lete ka¬ 
ko u »Sunčevoj«, tako I u »zvezdanoj ob¬ 
lasti« . 

Vazdušna kola drevnih Kelta takođe su 
mogla da polete u nebo, tamo gde su se 
nalazile čudesne zemlje, »dvorci bogova*. 

Na jednom platou u Andima otkriveni 
su »drumovi Inka«. Aerofotosnimci su po¬ 
kazali da to u stvari nisu drumovi nego 
sistemi ogromnih, pravilno sačinjenih geo¬ 
metrijskih i drugih figura, vidljivih samo sa 













u SVOJOJ KNJIZI -ZAGONETKE NAJSTARIJE ISTORIJE-. SOVJETSKIISTRAŽIVAČ PROFESOR ALEKSANDAR GORBOVSKIIZNEC 
JE NIZ ZAPISA I INDICIJA U KOJIMA SE GOVORI O POSTOJANJU RAZNIH LETEUCA I DRUGIH -ČUDA- U PRAISTORIJ 
COVEĆANSTVA. AUTOR NIJE DAO KONAČNE ODGOVORE NA MNOGA PITANJA. U STVARI, NJEGOVO DELO JE KNJIGA 
HIPOTEZA. NAUČNE MASTE I SUMNJI 

^ci mogli da lete? 




visine. Strane trouglova, paralelne linije t>es- 
prekome tačnostl, protežu se na 10—IS ki¬ 
lometara! Neke figure ponavljaju se preciz- 
rtom postupnoiću. Mnogi nauCnicI su sma¬ 
trali da se u Andima nalazi rtajvellCanstve- 
nlji astronomski kalendar aveta u kome pra¬ 
vac I dužina linija izražavaju astronomske 
zakonitosti I puteve kretanja zvezda. 

Može II se pretpostaviti da su te gigant¬ 
ske i samo s visine vidljive slika mogle 
imati neku vezu s >lete<5im aparatima«? 

Svešterw knjiga plemena KiCe — lifdija- 


OVA DŽINOVSKA SKULPTURA NALAZI 
SE U DVORIŠTU DRŽAVNOG MUZEJA 
U MEKSIKU SITIJU. TEŠKA JE 16 TONA. 
POTIČE IZ NAJDREVNIJE PROŠLOSTI 
NAŠE PLANETE I POKAZUJE DA SU 
NAŠI PRAPRECI BI U I UMETNICI 



nača »Popol Vuh« govori o ćetiri praoca, 
koji su ugledavii «neito« na nebu potell 
brzo da se opraštaju od svoje rodbine I kre¬ 
nuli na vrh planine. Ti l|*tdl su »odmah za¬ 
tku nestali sa vrha planine Hakavic. Nika¬ 
da nisu bili sahranjeni, jer se nikada nije 
moglo saznati kako su 1 gde ISdezll*. 

Tragovi u Americi 

Medu »tamnim mesticna« biblijskih tek¬ 
stova nalaze se i takva u kojima se na- 
goveštava postojanje letećih aparata, ko¬ 
ji sleću na planine. »Trećeg dana ujutro 
nadvili su se nad Slnajskom gorom gusti 
oblaci 8 munjama I gromovima i ćuo se 
veoma snažan trubni znak... Sinajska go¬ 
ra se sva dimila od toga ito je Gospod 
sišao na nju u plamertu; i s nje se širio 
dim kao od peći... I trubni znaci postajali 
su sve jaći i jači«. Kad se biće nazvano 
• bogom« spustdo na goru. oblak se rasturio 
i Mojslje popeo na goru. 

U drevnim grčkim zapislmg govori se o 
Hiperborejcima, neobičnom narodu koji je 
ilveo negde na severu. Sunce nad njima ra¬ 
đalo se samo jodnom godišnje. Oni su, na¬ 
vodno, takođe totali po vazduhu. Kod ne¬ 
kih arijevskih plamena, koja su u Indiju 
donela podatke o letećim aparatima, saču¬ 
vana su sećanja o onim davnim vremenima 
kada se Sunce nad njima rađalo samo jed- 
rtom godišnje. 

Bitke u vazduhu 

Istraživačima najstarije prošlosti naše 
planete veoma je teško da iz preostalih 
fragmentarnih pisanih podataka, legeitdl, 
redanja i mitova Izvuku racionalne zaključ- 
e I da iz njih, poput mozaika, sastave ne¬ 
ku realnu sliku. Mrrogo pisanih podataka je 
tokom istorije spaljeno i uništeno, a usme¬ 
na kazivanja se ne mogu prihvatiti kao na¬ 
učna dokumentacija. 

Da li se može pokloniti puno poverenjo 
usmenim predanjima, kao I fragmentima za¬ 
pisa da Je među »letećim kolima« dolazilo 
do bojeva u vazduhu 1 da su vršeni napadi 
na gradove raketnim projektilima? Da li se 
može pokloniti poverenje sledećem opisu: 

»... Najpre smo na nebu primetili veliki 
purpurni oblak koji je podsećao na jarosna 

f ilamene jezike. Iz te mase je iznenada iz- 
etelo mnoštvo »plamenih« strela praćenih 
bukom koja je podsećala na tutnjavu hiljadu 
bubnjeva. Pri padu na površinu zemlje te 
gromovite strele su eksplodirale. Njiitanje 
ranjenih konja I urlanje umirućih slonova kao 
i vapaji ljudi stvarali su užas među još 
prežK/elima« »Mahabharata«). 

Da li se ovaj opis može prihvatiti kao 
nešto Sto se zaista dogodilo, ili je to samo 
puka izmišljotina? 

Rasa džinova 

Ne postoji Jedinstverto mišljenje da su 
džinovska Covekollka bića — gigantopiteci 
i megantropi — bili preci savremenog čove- 


ka, ili su bila pobočna pojava evolucije. A 
ako su to bili. kada su Izumrli? Interesantne 
ja navesti neke podatke folklornog porekla 
koji sa odnose na to pitanje. 

Glinerte tablica drevnog Vavilona tvrd« 
da su njegovi žreci stekli svoja znanja 
naročita iz oblasti astronomije, od neklf 
gigantskih ljudi koji su preživeli svemirsku 
katastrofu. Ali to nije jedino pominjanjt 
džinova. kao rase koja Je postojala pre te 
katastrofe I koja je raspolagala mnoglit 
znanjima. 

Mnoge »bogove«. koji su doneli znanje 
ljudima, predenje slika kao džinove. Tsksv 
je. na primer, Sedd Ad-8er>-Ad [arapsko pre 
danje) kao I grčki titan Promete) koji je 
ljudima darovao vatru. 

Slike giganata I predanja o njima nala¬ 
zimo u drevftoj Kambodži, u Skandinaviji, 
kod američkih Indijanaca. Podatka o njima 
sadrži Koran I Talmud, pa I Biblija. »Na 
zemlji je bilo džinova — čitamo u Bibliji 

— naročito od vremena kada su sinovi 
božji odlazili do kćeri čovečjih i one počele 
da im radsju decu«. 

Prema Koranu džinovi su se smefali No- 
ju kada je gradio svoj kovčeg, govoreći mu 
da potop njima ništa ne može da naškodi. 
Me^tim. potop ih je uništio... 

Postojanje gigantskih bića u najdrevnlja] 
epohi Zemlja nije pretpostavka I hipoteza. 
To Je činjenica koju je nauka potvrdila. Go« 
dine 1944. nemali antropolog Vajdenrajh 
(VVetdenreich) slučajno je u Hong-Kongu, u 
jedttoj antikvarnici, kupio nekoliko zub) koji 
JU nesporno pripadali čoveku. Ali, svaki od 
njih je bio pet puta veći od zuba savre¬ 
menog Coveka. Otkrivena je I čitava čaijust 
tog džina i delovi njegovog skeleta. Danas 
su poznate dva vida tog gigantskog čoveka 

— gigantopitek I megantrop. Delovi njiho¬ 
vih skeleta pronađeni su u Kini, na Javi i u 
Africi. 

Prema proračunima sovjetskog naučnika 
V. P. Jakimova. približna težina glgantopi- 
teka dostigla je pola tonel A visina, prema 
leđnoj rekonstrukciji — 5 metara. 

Pre desetak godina poznati arheolog Lu- 
Is LIki otkrio je prelstorijaku lobanju din 
novskog deteta. Da li su uopšte ti džinovi 
bili ljudi? Neki naučnici se skeptički odnose 
prema tom pitanju. Presudni dokaz bk) bi 
osmišljena radna aktivnost džinova. A potvr¬ 
da radne delatnosti giganata je nađenal 
Uporedo a lobanjom dšnovskog deteta pro¬ 
fesor Liki je našao kamena oiuđa. 

Postoji mnogo informscija o stvarnim Ili 
navodnim nalazima skeleta gigantskih ljudi. 
Drevni grčki istoričar Herodot priča o ko¬ 
vaču iz Teheje, koji je pri kopanju bunara 
nabasao na skelet velikog čoveka. Izmerlo 
ga je I našao da je dugačak 2,3 metra. Go¬ 
dine 1557. u jednoj švajcarskoj pećini otkri¬ 
ven Je skelet čoveka gigantskih razmera, 
dužine 4,5 metra, koji je posle pune rekon- 
strtrkdje stavljen u Muzej grada Lucerns. 

U sledećem broju: 

ORUŽJE GNEVNIH BOGOVA 
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Fenomen tronstemporolnog kretanja 




Putovanje u prošlog 


Pr« petnaest godina u Parizu sa pojavi¬ 
la knjiga >0e BrolJ, fizičar i mislilac«, po¬ 
svećena jednom od najvećih naućnika na- 
žeg veka. Medu mnogim čuvenim Imenima 
koja su saradivala pri realizaciji te knjige 
hlo je I rtemaCkI matematičar G^el (OOdel). 
U svom eseju on je izložio neobično origp 
nalan model Univerzuma, izveden iz Ajnitaj- 
novog relativlteta. 

Kao &to je poznato, u tom relativitetu 
nije nvjguče izvrSiti kretanje kroz prostor 
, a da se istovremeno ne izvrši I kretanje 
kroz vreme. U ćetvorodimenzionalnom kon¬ 
tinuumu (tri dimenzije prostora N jedna di¬ 
menzija vremena) svaki predmet se kreće 
po putanji koja se naziva njegovom »lini¬ 
jom Univerzuma«. Ugao linijo Univerzuma 


sa vremenskom osom određuje brzina, tako 
da on nikada ne može da bude veći od 45^ 
budući da nije moguće prekoračiti brzinu 
sveilostl. 

Međutim, Ajnštajnov model, kao I imo- 
dali koji au docnije predloženi, uključuju tu 
I čuveni »ekspanzivni svemir* Fridmana-Le- 


metra (Friedmann-i.amaitre). nisu se u pot- ' 
punosti pokazali zadovoljavajućim. Po svojoj 
obuhvatnosti, Gedelcv triodel je znatno pot¬ 
puniji od ostalih, ali do danas nije dokazano 
da odgovara stvarnom Univerzumu. 

Kada bi to bilo taćno, jedna konsekvetv 
ca ove hipoteze Imala bi vISe nego fan¬ 
tastičan značaj. Prema Gedelovom modelu. 
Univerzum ima obifk prstena koji može da 
se uvfja oko samog aeba. pa tako I da se 
vrati u vlastitu prošlost. Putovanje u proš¬ 
lost, dakle, no potpada više Isključivo pod 
resor naučna fantastike, već ulazi u domen 
ozbiljnih naučnih izučavanja. 

Relativna budućnost i 
relativna prošlost 

Razmatranje ovog fenomena mora da 
otpočne pitanjem: da II se on u bilo kakvom 
obliku javlja u prirodi? Odgovor Je, bar u 
opsegu našeg današnjeg znanja I iskustva, 
odrečan. Pa ipak. francuski matematičar Su- 
rlo (Souriau) objavio je studiju o Jednom 
veoma analognom i ništa manja neobič¬ 
nom fenomenu koji zaslužuje da bude in¬ 
terpretiran, ako ni zbog čega drugog a ono 
da bi se pokazalo kako je delikatna granica 
koja deM stvarni od fantastičnog Univer¬ 
zuma. 

Odnedavno je poznato da. na određenoj 
guBtini. materija teorijski treba da zakrivi 
prostor oko sebe i da iščezne. Na taj na¬ 
čin bi ona obrazovala Univerzum u mini¬ 
jaturi. u kome bi svaki oblik energije ostao 
večito zarobljen: u naučnoj terminologllj 
ovo se naziva Svarcčildovom granicom 
(Schvvartzchlld). 

Sun'o je matematički Izračunao šta se 
događa u blizini ova granice i došao je do 
krajnje neobičnog zaključka: putnik kroz 
prostor-vreme Ima po pravilu ispred sebe 
relativnu budućnost, a Iza sebe relativnu 
prošlost (pod terminom »relativno« podra- 
zumeva se da ova distinkcija ne važi za 
nekog posmatrača, već isključivo za samog 
putnika). 

Relativna budućnost I relativna prošlost 
obrazuju kupe. Sa druge strane kupa pro¬ 
stire se apsolutni transcendens, oblast u 
koju putnik nikada ne može da ude, jer bi 
mu za to bila potrebna brzina veća od 
brzine svetlosti. Prema Suriou. u blizini 
švarcčildove granica kupe relativna buduć¬ 
nosti i relativne prošlosti počinju da se uvi¬ 
jaju. 

Zamislimo planetu veličine kugle preC- 
nlka Jednog centimetra, ali sa takvom gus- 
tlnom da teži milijarde milijardi tona. Kupe 
bi se uvijale i vremenski razmaci bi počeli 
da se mešaju sa prostornim razmacima. To 
drugim rečima znači da ako na planeti za¬ 
mislimo ekvator, na sever ss pruža buduć¬ 
nost. a na jug prošlost. Preneseno na Zem¬ 
lju, to je isto kao kada bismo rekli da je 
»sutra« u Norveškoj a »Juče« u Južnoj Af¬ 
rici I 


Kvazari i pulsari — 
gosti iz budućnosti? 

Na prvi pogled stiče se utisak da smo 
duboko zabrazdili u oblast naučne fantasti¬ 
ke. pa ipak u pitanju je čista nauka. Sta- 
više, Izgleda da zvezde ovoga tipa odista 
postoje. Gedelov model Univerzuma, ako 
o^sta odgovara stvarnosti, kao Sto ss sve 
više veruje, postaje još nsobičniji. Čudesna 
koncentracije energije ne bi izazvala de¬ 
formacije kupa relativne prošlosti I relativ¬ 
ne budućnosti, već zakrivljenost linije Uni¬ 
verzuma, koja bi se izobličila na krajnje ne¬ 
običan način: uvila bi se u spiralu i ukrs¬ 
tila sa vlastitom prošloščul 

Već se danas pomišlja na mogućnost da 
kvazari i pulsari zapravo dolaze Iz budu6 

















SVOJE POSLEDNJE KNJIGE — -NA GRANICAMA POZNATOG- — FRANCUSKI TEORETIČAR NAUKi 
I UREDNIK ČUVENOG PARIŠKOG ČASOPISA -PLANET-, ŽAK BER2IJE (JACOUES BERGIER), IZL02IO JE ZANIMLJIVE WC 

r£0/?WS/(f FIZIKE - TRANSTEMPORALNOG KRETANJA OSNOm 
BERZUEOVA NAMERA BILA JE DA POKAŽE KAKO OVA OBLAST SVE VISE NAPUŠTA TLE NAUČNE FANTASTIKE DA BI S. 
NASEULA U LABORATORIJE I POUGONE NAUČNIKA. TEKST DONOSIMO U NEŠTO SKRAČENOM OBIMU 

— utopija ili stvarnost; 



nosti preko Jedne spirale ot/oga tipa. Oni 
bi u budućnosti predstavljali rtortnalne kos- 
mičke objekte, ali bi nakon savijanja linije 
Univerzuma doživeii "vremensku deformaci¬ 
ju«. Još je Ajnštajn rekao da bi metar sa¬ 
vijen pod pravim uglom s obzirom na vre¬ 
menski pravac, postao ćasovnik; ovo se 
dogada stoga što jedinice mera vremena po¬ 
staju jedinice mera prostora. Zar Isti slu- 
ćaj ne bi mogao da bude i kada su u pi¬ 
tanju pulsari? 

»Vremenski paradoksi« 

Ali ono što nas intereauje na planu čo- 
veka. jeste konkretna mogućnost putovanja 
u prošlost. Svaka pomisao na ovaj fenomen 
nailazi odmah na neprelaznu barijeru — 
takozvane •vremenske paradokse« Najnovi¬ 


ja istraživanja u ovoj oblasti ukazuju na 
mogućnost da vremenski paradoksi pred¬ 
stavljaju zapravo slabost našeg uma pro¬ 
uzrokovanu nedostatkom Informacija. U na¬ 
čelu. reSenja za ovaj problem koja predlažu 
autori naučne fantastike su Ingeniozna: vi¬ 
šestruki univerzumi izgledaju kao nove gra¬ 
ne na nekom drvetu u trenutku kada se 
putnik vraća u prošlost; takode je moguć 
i nestanak neopreznog putnika koji slučaj¬ 
no ubija jednog od svojih predaka, Itd. Ma¬ 
da ingeniozno, ovo te^o da može stajati 
u saglasrtosti sa naučnom stvarnošću. Sta bi 
ae, na primer. dogodilo kada bi putnik sreo 
seba samog kao bebu? Sta bi se dogodilo 
kada bi zatekao mrtve svoje roditelje? 

Nesavršenost našeg 
sećonja 

Jedna nova teorija, koju je nedavno po¬ 
stavio čuveni engleski astronom Fred HojI 
(Fred Hoyle), nudi odgovore na ova pitanja. 
Prema Hojlovoj teoriji, sled događaja u na¬ 
šem sećanju apsolutno je arbitraran. Dru¬ 
gim recima, čak I ako jedne srede Izbri¬ 
šemo iz prošlosti prethodni ponedeljak I na 
njegovo mesto stavinx> narednu subotu, na¬ 
še sećanje će naći način da ponovo uspo¬ 
stavi logički poredak I da koherentno orga- 
nizuje prošlost po cenu Izvesnih uslovno- 
sti. 

Tradicionalna slika vremena, kao reke 
koja protiče, može sasvim uspešno da bu¬ 
de zamenjena nekom drugom. Bez obzira 
kakav bio naš starv prema Hojlovoj teoriji, 
ona je već na putu da Izazove pravu revo¬ 
luciju u našem načinu poimanja kontinu¬ 
uma prostor-vreme. Treba se s ovim u vezi 
setiti da Kinezi nikada nisu imali predsta¬ 
vu o vremenu kao o reci koja teče. Za 
njih, vreme je rezultat rada dva žrvnja, jed¬ 
nog na nebu a drugog na zemlji, koji pri 
okretanju različito oblikuju predmete. Pro- 
mene koje se na taj način odigravaju izazi¬ 
vaju Iluziju vremena. Sve ovo ukazuje da je 
za razuntevanje nepojmljivog spleta prome- 
na koje bi izazvao posetilac iz budućnosti 
neophodno podeliti kontlrtuum prostor-vre- 
me drukčije od tradicionalne podelo na 
prostor i vreme. Zahvaljujući upravo ovoj 
novoj podeli. možda bi fenomen puta u proš¬ 
lost mogao da ae shvati bez Ikakvih para- 
dolosa. 

Ostvarivo alternacija — 
put u budućnost 

Pitanje o transtemporalnom kretanju mo¬ 
že da bude postavljeno I na Još jedan na¬ 
čin: da li je moguće tako zakrivti liniju 
Univerzuma da se putuje u budućnost? Sa 
gledišta jednog određenog oamatrača. linija 
Univerzuma u njegovoj relativnoj prošlosti 
je već trasirana, ali ne i njegova linija u 
budućnosti. 

Na prvi pogled izgleda da je putovanje 
u budućnost, prema ovom sistemu, za sada 


nemoguće. Ali zato postoje drugi načir 
odlaska u budućnost: konkretni primeri t 
to su hibernacija ili vremenska kotttrak 
cija Izazvana brzinama koje se priblizavaji 
brzini svetlosti. Jedan zaključak, medutln- 
pada u oči: putiuk koji je došao u proš 
loat, veoma t^o može da se vrati u svoji 
vreme. On bi morao veoma dugo da spsvi 
u hibarrrakulumu ili da krene na džinovsk 
međuzvazdanl put kako bi se još za svogi 
života vratio u budućnost iz koje je došao 

Prvi koraci u prošlost 

Transtamporalno kretanja, bar što se na 
še moći poimanja tiče. i dalje Ima za csn 
traini problem fenomen uzročnosti proms 
na u prošlosti. U ovom trenutku za nas ji 
to još uvek neprobojna granica. Pa ipak 
Iz dana u dan sve je veći broj studija i ra 
dova posvećenih ovoj oblasti. Engleski fizl 
čar Stodard (StoddardI nedavno je objavit 
neobično originalne radove o fenomenu vre 
mena. Prema njemu, postoji još jedan Uni 
verzum osim ovog našeg, koji se kreče kroi 
vreme u obrnutom pravcu 1 razvija se u sup 
rotnom smeru od nas. Ako Stoidsrdov Uni- 
verzum postoji, putnik ili putnici u prostor 
tro-vremanskoj kapsuli vsrovatru bi videli 
čudesa koja daleko nadmašaju našu moć 
uobrazilje. 

Postoje I problemi sekundarnog karak 
tera kojima neki autori već posvećuju punu 
pažnju. Američki pisac Džon Kampbel (John 
W. Campbelll, direktor čuvenog časopisa 
•Analog«. smatra da kada bismo I došli u 
posad izvesnih instrumanata iz budućnosti, 
na bismo uopšte bili kadri da ih shvati¬ 
mo, a kamoli upotrebimo. 

Svrsishodnost poseta 
iz budućnosti 

Sve nas ovo dovodi do jadnog znatno 
opštijeg pitanje: zbog čega još uvsk nije 
stigao neki putnik iz budućnosti da pruži 
rošenja za naše probleme? Odgovor, po .ne¬ 
kim autorima, može da bude krajnje jedno¬ 
stavan: možda je on medu nama a da mi 
toga nismo svesni. A možda je, smatraju 
drugi, za zdrav I harmoničan razvoj neop¬ 
hodno da sami naučimo lekciju, vlastitim ra- 
porlma I preko vlastitih grešaka, bez Ikak¬ 
vih Intervencija iz budućnosti. 

Šta bi se, na primer, dogodilo kada bi 
se danas pojavila detaljna i iscrpna istorija 
poslednjih trideset godina našeg veka? Ako 
bi nju bilo moguće pnomeniti, luko je onda 
uopMe mogla da bude napisana? Sa druge 
strane, ako je ne bismo mogli promenitl, 
zar njeno postojanje ne bi značilo početak 
totalnog fatalizma? 

Za sada nismo u stanju da ndgovorimo 
na ova pitanja. Ali sama činjenica da feno¬ 
men putovanja u prošlost' ulazi u opseg 
ortoga Sto nazivamo granicama mogućeg, 
znači da. bez obzira rta sva ograničanja, ml 
več kucamo na vrata epohalnih pramena u 
strukturi I kvalitetu naših intelektualnih do¬ 
mašaja. 















NUKLEARNA FIZIKA 


Osma međunarodna konferencija o fizici 
elektronskih i atomskih sudara 


Fizika 


BEOGRAD JE. OD 16. DO 20. JULA OVE GODINE. BIO DOMAĆIN VIŠE OD 600 
NAUČNIKA IZ 26 ZEMALJA SVETA (OD ČEGA OKO 50 JUGOSLOVENSKIH NAUČ¬ 
NIH RADNIKA). KOJI SU RAZMATRAO NAJAKTUELNIJE PROBLEME FIZIKE 
ATOMSKIH SUDARA. KONFERENCIJA JE ODRŽANA U ORGANIZACIJI INSTI¬ 
TUTA ZA FIZIKU U BEOGRADU I INSTITUTA •BORIS KIDRIC’ U 
VINČI. POD POKROVITELJSTVOM PREDSEDNIKA TITA 

atomskih sudara 


Fizika atoma I molekula daoas se naj¬ 
češće deli na fiziku strukture atoma (atom¬ 
ska spektroskopija) I fiziku atomskih In¬ 
terakcija (atomski sudari). Ova druga oblast 
moderne fizike bila je predmet impozantriog 
naučnog skupa u Beogradu. 

Novi interes za fiziku atomskih sudara 
javio se kao posledica naraslih promena u 
mnf^im oblastima fizike i tehnike pedesetih 
godina ovoga veka. Pažnju istraživača naro¬ 
čito je privukla oblast fizike plazme, sa ten¬ 
dencijom za ovladavanje termonuklearnom 
fuzijom, zatim razvoj jonskih motora za pro¬ 
pulziju raketa u bezvazdušnom prostoru, as¬ 
trofizike I procesa na zvezdama (uključuju¬ 
ći i Sunce), problemi razvoja novih svetlos- 
nih Izvora, rad lasera i dr. Taj novi i veliki 
Interes za ovu oblast fizike doneo je i veo¬ 
ma značajne posledice. Najvažnija od njih. 
Sto se tiče same fizike, svakako je dalje 
produbljivanje znanja o konstituciji atoma I 
molekula i načinu interakcije pojedinih atom 
skih čestica, kao I posledica takvih medu- 
dalovanja. Novi eksperimentalni podaci zah- 
tevali su promonu teorijskih prilaza za ob¬ 
jašnjenje pojava, što ja odmah dovelo do 
veoma Intenzivnih napora u oblasti teorije 
atomskih interakcija, potpomognutih naroči¬ 
to brzim razvojem elektronskih računara. 

BRZ RAZVOJ FIZIKE 


U ovom periodu došlo je do medudelo- 
venja razvoja fizike atomskih sudara, s jedne 
strane, i atomske fizike, fizike čvrstog sta- 



r 


nja. fizike plazme I astrofizike, kao i drugih 
prirodnih nauka (hernija, biologija), s druge 
Strane. Tako )e metodima atomske fizike 
omo^eno praćenje nuklearnih procesa I 
ispitivanje osobina jezgra. Intenzivan razvoj 
nuklearne fizike, sa svoje strane, omogućio 
je da se tako osvojene eksperimentalne me¬ 
tode brzo i efikasno pronosu u oblast fl- 
j zlke atomskih interakcija i tu dovedu do 
analizatora, malih računara. koincidentne teh¬ 
nike I dr.). 

TEORIJSKI METODI 

Na polju teorijskih metoda interpretaci¬ 
je različitih pojava — postignuta ja najve¬ 
ća povezanost između fizike čvrstog stanja 
i fizike atomskih sudara. Pri ispitivanju po¬ 
java ^rstih tela korišćani su snopovi na- 
elektrisanih častica. dobijenih modernim 
akceleratorima 


Fizika atomskih sudara najjaču vezu os¬ 
tvarila je sa fizikom plazme (proučavanje 
fluida u jonizovartom stanju). Najčešći na¬ 
čin dobijanja plazme su različite vrste elek¬ 
tričnog pražnjenja u gasovima. Nove meto¬ 
da plazme ostvarene su kontrolom snopova 
atomskih čestica, cikiotronskim zagrevanjsm 
plazme, kao i termalnom generacijom plaz¬ 
me. 

Mnoge pojave u spektrima elektromag¬ 
netskog zračenja bile su nepoznate sve dok 
se u laboratorijama procesi nisu Ispitali me¬ 
todima fizike atomskih sudara Sa svoje 
strane, podaci koji se dubijaju o stanju as¬ 
trofizičkog sistema, kao Sto su zvezde ili 
medupianeterni prostor. Isključivo su zasno¬ 
vani na analizi elektromagnetskog zračenja. 

DOPRINOS NAŠIH NAUČNIKA 

Razvoj fizike atomskih sudara ima pose¬ 
ban značaj za savremenu tehnologiju, i to 
naročito u istraživanju fuzije, elektronske 
industrije, zagađivanja čovekove sredine i 
standardizacije u Irtdustriji. Tako je, na pri¬ 
mar. fuzija postala predmet veoma Inten¬ 
zivnih napora velikih naučnih skupova zbog 
nade da će moći da se ostvari novi izvor 
energije Napori nisu urodili plodom onoli¬ 
ko brzo koliko se to u prvo vrame predvi¬ 
đalo. Pokazalo so da nema dovoljno poda¬ 
taka o osnovnim procesima koji se deša¬ 
vaju između atomskih čestica, o uticaju pri¬ 
sustva zidova posuda u kojima se delujs 
na procese u plazmi, o načinu merenja 
promena u gasnof plazmi i si. Pojavili su 
sa i ogromni tehnološki problemi u dobF 
janju, a posebno u održavanju atmosfere 
plazme sa velikom koncentracijom naelek- 
trtaanih čestica, tj. u održavanju uslova pod 
kojima može da dođe do termonukleame 
fuzije. 

U našoj zemlji početkom šezdesetih go¬ 
dina rad u oblasti fizike atomskih sudara 
razvio se iz potrebe lx>IJeg poznavanja mno¬ 
gih procesa, kao Sto su razdvajanje izotopa, 
razvoj laserske tehnike i dr. Danas imamo 
.brojni naučni kadar, sposoban da ostvaru¬ 
je oglede na modernom i savremenom ni¬ 
vou. Vidan Je njihov doprinos u razvoju iz¬ 
vora veštačkih svetlosti (sijalica) novog tipa. 
kao što su natrijumska i ksenonskc lampe, 
u konstrukcijama novih uređaja za merenja 
temperatura visokih peči. u razvoju metoda 
za mereojo gasnog zagađenja ) u dobijanju 
poluprovodnlčkih elemenata, toliko potrebnih 
elektronskoj irtdustrijl. 


Galaksija br. 18 I. oktobra 
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FIZIKA 


Šest‘decenija fenomena superprovodjivosti 

IAKO OTKRIVEN PRE GOTOVO 60 GODINA. FENOMEN SUPFRPROVODUtVOSTl 
JE TEK DANAS OD LABORATORIJSKOG KURIOZITETA STIGAO DO POČETKA 
ŠIROKE TEHNOLOŠKE PRIMENE 


Elektricitet bez gubitaka 


ZoMm i« 23) ratvoi bilo potrctino ov8t<o dogo 
vTonw? Oeo vxi 9 rrviir« moM« lo?l u ćlnjenid fU »u 
fi 2 <(«ri sui^orprovodljivo^t nastojali objasniti n« noj- 
^ednoMsvnijim sisteminin: pregriti distih metal« fi« 
kojima ^ fenomen prvo I 2 «^er). Tak u poslatlnta 
ove deoemje n«l(| iMraživadi M u proučavame super 
pcovodljlvoatl uvratill i Intermetalna jodinjonja, ili 
legure Poaiednje decenija pronađeno je đe au neke 
od ovih legura spoeobne da prenoee veliku olektnć 
nu struju bez guMiaka u prisustvu snaMh magriet- 
skih pcMja. 

Izvenrecfrie performarm ovih matertjal«) već ee 
primenjuiu za kcnsfruiaanje velikih iiraknpnjasnth 
»uperprovodn^kih sojenoidakih magnet« za razlidile 
letratvaćiia projekte; Joi vodi eiagoeti ove vrste 
će se lednom lakorietlti za vođenje plazmo u tor* 
monukiaomim (Ki(ionlm) reaktorirrvi. U ekoroi buduć¬ 
nosti C« 9« graditi superprovrKlnićki motori i genera¬ 
tori konkurentni konvencior>8la<fn uređaiima. Cl ka¬ 
panu *e razvija projekt voza koji bi labđoo izroadu 
suoerprovođniCkih magneta. U nešto daljoj budućry>«tl 
gradiće se auporprovodntdke Unije za pcenns energija 
bez gub'taka. narofiito ako se poiaZe taCoom pret* 
postavki da da neki superprovođnići moći da sn krv 
risće kod znatno vtiih ternporatura nego đar^. 

Električni otpor — nula 

Otkrie« luporurovodlilvoMi. poput mnodih dtujlh 
u puieium iatr*><vwi|lni>. bilo |« upvim noočoki 
«im. HeiK« <onie/(ing Uini |Kain«rllngh OnnMl. ko|t 
»•. na Univenltetu Hajtfan, bavio proućavanjom oao- 
bina hellluma, napeo ]e I9M da po prvi put gat 
protvorl u Mkućiflu. Tira« au poalala nvoguita latr«. 
tlvanja na temperaiutaina od svega nekollKo alsperl 
iined apsolutne rute I—273-0. potcivo deset puta nl- 
7ini nepo .kada ranije. Medu vnriogini eksperimen¬ 
tima K0|a je narednih godine vriio. bilo )e I marenje 
•laklrltneg atporo omnniita iive. Mautolk ja bio w 
pma lineneden otkrlvdi do je otpor, umasto do sc 
postepeno tmanluje sve do spsoiMne nule. I potpuna 
nastao ved na 4.is>K (oko —269*). 

Superpravodnidko stsnia malarija, koia /t Ksmar. 
lina Usna otkrio, pokaulo Je ubrzo I mnoge druge 
izvanredna fizikalna osobina, pored bez — otpornog 
erotoks eloktridne struja. Ooduie 1933. namsekl fljl- 
f*'i Maiinor (A. Malssner) I Okselald (fl. Ochsan- 
teid) otknii ui da pod odrađenim uslovim« auier* 
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provodnik mede postati dl>amago«tiČ«i. odnosno da 
magnetsko j)ol|s mozs bftf sasvim izbačeno iz uzor¬ 
ka kad postane augerprovođljcv (-Majanerov afekt*)- 
Na postoje preclzrm fizička ograničenja za tem- 
peraturno pudrućje Litutar kojeg nastaje auperpro- 
vodilivost. niti postoj i zafcon koji W tvrdfo da oiia 
mora biti uzrokovana samo Jednom vrstom mena- 
nlzrna. Neki fiziđari amatriju. Jedino na osnovu ćt- 
njenice da »u sve intarakclje it Čvrstim masama 
eloktrcstat^ćke. da ne postoji jedinjenje kofe bi bilo 
auperprovođijivo ns temperaturanv bi lakim eobnej. 
UeAitim izvan ovih opitih argunr>enata. poatoji icve- 
stan putokaz ko|i ohrabruje naudrnke-ekaperitnenta- 
tore 


Na sobnoj temperaturi? 

istraživanja se vrie u dva pravca Prvi J« roz. 
’/ijani« teoretskog rv>odeiB koji pretpostavlja đe se 
izvesn« vrsta Interakcije pc^rebne za takvu supur* 
provcMlijlvr>st moZe događati kao posiedica neroćitih 
apolinih ualovii N« primer. ameriCki neuCnik Liti 
(.W A. Littte) predtoiio je hipotetični •jednodimen' 
zlonelni* nvetal — organske nvlokule u specilaIrtcKn 
nizu — kojt bi mcgso Imoti takve oeobine. ševjet- 
skj fizičar Vi L Ginzburg predložio je dvodimenzl- 
orvilnl sistem provodnidklti ravni sa sama rvekoliko 
atoma steinfenih između dva dietektrična eiofa, koji 
bi s« mogao polarizovati provođenjem elektrona na 
način koji bf omogućio supvrpruvadtjivott. Mada su 
modeli Litla i Oin^trga veom« konkroverzni. ne po« 
stofe ru dovolino čvrsti prottvđoksel koji bi ih po- 
tlanull. 

Drugi pravac ittraživar>ja J« više empirijski. Gru¬ 
pe naučnika rad« aa intermetalnim jedinjenjima koja 
poatoi« u prirodi. Tregsnje za novim euperprovod- 
nlclma rneđu hiljadama ^tn janje koja ee mogu 
proizvesti Jednostavnim hmtjsinm reskcijikiia poka¬ 
zalo se prilićno Jeitiosravnlm; za mnoga stotine ovih 
ledirijeni« pokazalo se da au sioerprovodljivs. Kod 
»a pronađe neki superprovodnik obavljaju se navi 
akspertmentl. koji treba da iaatx> deflniiu njegovu 
prelaarHj temporeturu 1 hemijske I fizičke promene. 

Kvantna teorija metala 

Model kojeg au i9C0i predložili Orjud [K. L. 
Prude) i Loronc (H. A. CorantzJ izvrsno Je objasnio 
mtvige «lektričr>e osobine metala, avaki valentni elek¬ 
tron irhećen iz atoma-rod itelie slobodno luta kroz 
metal, tvnede |«dir>o granlcsma r»e povrilnl meto- 
la. kao tlo moiekul geraa može đoapeti bilo gde 
unut«r posude Tokom svog iiitanja. izbačeni elektron 
Ce ploviti niz priključeno elektri6no pulje I tako 
grovuditi elektricitet, zahvaljujući tome Ito nosi 
negativan naboj. Pioveći ka pozitivnoj str«ii elek¬ 
tričnog polja, elektrani se učestalo raapriuiu. zbog 
pozitivno nabijenih jone. jezgara atoma metai«. Ovi 
jonl su fikaireni u proatoru i formiraju regularnu 
kristsmu reSetku. 

Pre oko «u gaiuna. nedugo nakon etkrić« taiaa- 
no-mehanlčke prirode materije kvantizscija Je uve¬ 



dena I u Ojud-Loronoov model Kvantna terljs me¬ 
tala omogućuje da 90 objasne i predviđa mnoge 
njihove osobine — na primer. činjenica da kad so 
temperatura SHisnjuje. provođfjlvoet raste: pcoittvni 
ioni vftKlraju aa manjom snegom i sa slabijim učirt- 
kom raaoriuju lutajuče elektrona; elektroni laki« 
plove pod uticaiem priključenog eielrtričnog polja, 
lispftcos mnogim uspealma koncepta •gntove-slobod- 
nog-etektronekog-gase.. kao što je Drjud-Loveocdv mo- 
dal dopunjen kvantnom mehanikom, njima je potpuno 
namoče objasniti auporprovodijivoat. Paradoksalno, 
oni metali koji su najbolji provodnici rvi sobnoj tem¬ 
peraturi. nisu superprovodljivi čak ni ne najnižim 
oatvarljivlm temperaturama, baker. na primer, nije 
mjperpfovnđljlv ni kad je rashlađen na samo neko¬ 
liko mitistepena Iznad apsolutna nule. 


Uspeh BCS-teorije 

Superprovodljlvosl je obješnjena tek BC&-t«ori- 
jom (nazvanom po Infcijalima trojica naučnika aa 
Univerziteta Jfinois. Bartieen Cooper-Schriafferl. Elek 
trom jednakog i suprotnog momenta ali« 1 spine pri¬ 


vlače se mei&jsobno 1 formiraju parove (Kuper-poro- 
vb). Pnzirtvni )oni. koji oac^Mifu oko svog revnoiež- 
nog položaja u rešetki, bivaju trenutiM pobudani od 
strane elektrana. S obzirom da ee elektnpn kreće 
sto puta brže nego joni. u trenutku kad au ioei 
reegovali ne njegovo prlauatvo I lagano se približili, 
ort Je već daleko odmakao. Kuper-per pe/irvtr. ma- 
đub’m. Blize da iskoristi akumuHranje potitivnog na¬ 
boja. tu energetski povojnu situaciju. Ista reietka- 
elektron Interakcija koja dovodi do raaprSiven|a nor- 
malih elektrona, odnosno do povećenje otpora, iza¬ 
ziva i pojavu efaktronakih parove, s time i tuper- 
provodtitvoet. Filip (Philip) Anderson ja, zatim, do- 
kaeao da će sa auperprovodl)lvost (ajoom snagom 
razvijati I icod sMvlm nesavrSenih kristale, tnaća 
alobih provodnik« n« eobnuj temperaturi. 

Zshvalpijvći BCS-teorlJi porastao Je žnačsj tmp^ 
ri Jakih istraživan]«, j«r je ponaianje atomskrh kop- 
stituenata. krletalnih struktura t hemi|akih veza. 
oostaH) manje predvidljivo. Drugint rečtma. oorseteo 
i« znaCsj ekaperimenbagnj« as raznim supstancama 
koje bi mogle biti euperprovodljtve i kojih bi 
ae prelazak u staja suparprovddljivoeti (tranzicija) 
rnogao dogoditi na relativno visokim temperaturama. 

I organske supstonce! 

Dok 80 kan JedinJenj« sastavljenih Jedino od tren- 
lickmih lAotaie. kao i kod Jedinjenl« koja su kom¬ 
binacija tipnzicionih I ne trsnzicionih metala, irože | 
aređviđati , soperprovodmčko atenje — dotle Je kod 
iedinjdnjd^ koja su kombinacija tranzicionik i na- 
tranzlctonih metala auperprovodničko stanje krajnje m- 
oredvKIIIIvo. Na primer, legura nlobijum« (tranzlctonl 
metali I titana (ne-tranzlcionl) koristi se kod velibh 
superprovodtjivih magneta, a verovatno Ce biti os¬ 
novni materijal 2 a velike auperprcvodničke tiwtof« 
i generatore. 

U poaiednje vreme se — n« primer. na Institutu 
za ftzUai Lobedaiev (SSSR) I na (Jnrverzitstii Stan- 
toro (SAD) ^ proućsvsju interakuie Između organ- 
sk*ti molekula i tankog auparprovodiilvog filrrai. Haz- 
vljena Je čitava klaa»». gotovo stotinu ovakvdi euper- 
provodnike (na primer. dieulfid tatar« aa dodatkom 
miedBB klseluia i hldrecir«). kod kojih Je ~ mada 
se njihov itvodimanzionalnl karakter tek poćinja ra- 
eumevati — očigledno d« trsnrlclona tersparatum 
oviei viče o prirodi i luincentriKlJI đođilnlh orga*- 
sfcih supstanci. nego o razdvoionosta metalnili sie* 
jevo. Već u bliakoj boduenosti pukazK« se katni 
se novi korKopti ove vrste mogu razviti J k^ve 
ce biti »jinovB tefinotoika primens. 


NOVI SUPERPROVODNtK: QVt 
KRISTALMI LISTIĆI (U PRIRODI DVAPUT 
VEĆI NEGO NA SUCU SU 
INTERMENTALNO JEDINJENJE 
























TEHNOLOGIJA 


Novo oruđe nauke 


SAVREMENI •ALHEMIČARI’ OD GRAFITA PROIZVODE OlJAMANT. OD OBIČNIH MATERI¬ 
JA POUMERE. BIOLOZI PROUČAVAJU USLOVE NASTANKA WA ZfWU/ A f/VEfl- 

GETIČARI NASTOJE DA STVORE SUPERLASERE. FOTONSKU f}f^FTU I FIEGUJJSAIVU TER- 
MONUKLEARNU ENERGIJU SVI ONI SE PRI TOM KORISTE UDARNIM TALASIMA, KOJI 
STIČU SVE SIRU ULOGU U MNOGIM GRANAMA NAUKE I TEHNIKE 


Udarni talasi 


'Udarni talas- sreće se u 
rtajrazlićitijim oblastima nauke 
Mehaničari i hemičari govore 
0 njemu pri eksplozijama I nad 
zvučnom aerodirtamlčkom dej- 
stvu vazduha u avijaciji i kos- 
morMutici. fizičari — pri elek¬ 
tromagnetskim I magnetotiidro 
dinamičkim udarnim talasima 
kod ekspresnih vozova ... 

Na primeru kolone 
automobila 

Dugačka kolona automobila 
kreće se putem s jednakim 
intervalima. Sta će se dogo¬ 
diti ako se pred prvim automo 
bllom pojavi neka prepreka i 
njegov vozač bude morao da 
uspori vožnju? Počeće da koči. 
To će da primeti vozač drugih 
kola, koji će takode smanjiti 
brzinu. Slično će postupiti I os¬ 
tali vozači, kolonom kao da je 
prostrujao signal. Ali, ako je 
kolona išla velikom brzinom, ve 
ćom od one kojom signal može 
da upozori vozače, druga kola 
naleteće na prva. treća na dru¬ 
ga itd. Rezultat: sva kola će se 
— sabitl. Sa strane bi to Izgle¬ 
dalo kao rasprostiranje udarnog 
talasa duž lanca vozila. 

Kod strujanja uzastopnih ma¬ 
sa gasova, kao »signal opas¬ 
nosti* mogli bi da posluže ma 
II poremećaji u stanju gasova, 
koji se rasprostiru u vidu zvuč 
nog talasa. Ali, ako Je brzina 
proticanja gasova prema prepre 
ci veća od brzine zvuka, onda 
se signal o poremećaju ne mo¬ 
že prostirati suprotno pravcu 
kretanja gasa: njegovi talasi sle 


POJAVA I DEJSTVO 
UDARNIH TALASA MOŽE 
SE PRIKAZATI NA PRIMERU 
UZASTOPNOG NALETANJA 
AUTOMOBILA U KOLONI 


po naleću na prepreku i njeno 
glatko aerodinamično opticanje 
postaje nemoguće. Pred prepre 
KOm se pojavljuju — udarni ta¬ 
lasi. 

Ogromni pritisci 
i temperature 

Udarni talasi se mogu stva¬ 
rati detonacijom eksploziva, e- 
lektričftlm pražnjenjem, brzim 
kretanjem idipa u mašini itd. 
Njihova brzina uvek je veća od 
lokalne brzine zvuka. Pri udar¬ 
noj kompresiji veoma intenziv 
no narasta pritisak i tempera¬ 
tura. 

Pritieak dostiže područje me- 
gabara (hiljade kilobara, odnos 
no. mlllone atmosfera): jedan 
megabar nastaje kad se na če¬ 
ličnu šipku prečnika jednog mi¬ 
limetra izvrši pritisak od 10 
tonal U poslednje vreme posti 
žu se trenutni pritisak od 34 me- 
gabara III dugotrajni (statički) 
od jednog megabara. Rezultat: 
volumen gvožđa pri 30 mega¬ 
bara smanjuje se na manje od 
polovinu normalnog volumena, 
olova čak na trećinu. Gustina 
normane vode sc već pri 14 ma 
gabara učetvorostručuje. Inten¬ 
zivno se radi i na proizvodnji 
čvrstog kiseonika I vodonika. 
To bi omogućilo primanu super 
kaloričnog goriva u vidu opeka 
I komprimirane atmosfere u sve 
mirskim brodovima I podvod¬ 
nim naseobinama. Dosadašnja 
istraživanja jaokazuju da nije da 
leko dan kad će se pomoću u- 
darnlh talasa stvarati I mate¬ 
rijali koji pri sobno) tempera¬ 
turi raspolažu superprovodljlvoš 


Mehanička dejstva 

Kod obrade metala fHjmoču 
udarnih talaea znatno se pove¬ 
ćava čvrstoća. U zatvoreni i do 
tavanice vodom Ispunjeni ba¬ 
zen stavljaju se n>etaini pred 
meti i — eksploziv. Udarni ta¬ 
lasi (hidraulički sudar) gigant¬ 
skom silom sa svih strana vrši 
pritisak na predmete, pa oni po 
staju čvršći n« samo po povr¬ 
šini, nego I u dubini. 

Ultračvrstl čelici veoma teš¬ 
ko se buše Čak I najtvrđim bu 
Silicama. Međutim, za udarne 
talase stvorene eksplozijom ku 
mulativnog punjenja, prepreke 
no postoje. Punjenje usmerava 
dejstvo eksploziva u tačku pro 
računatog prečnika u dubine i 
buši čelik. Hidrauličkim suda¬ 
rom se odlično kuju metalni 
predmeti. Sila udarnih talasa us 
merava se upravo na bilo koju 
tačku predmeta, ako u izdublje¬ 
noj matrici nema vodo, a jol 
je bolje ako se otuda ispumpa 
i vazduh. 

Zavarivanje putem eksplozije 
veoma je efikasan metod spa¬ 
janja raznorodnih materijala. 
Cak I metala s nemetalom. Pro 
dirući kroz površinake slojeve 
odnosno molekula materijala, 
udarni talas kao klinovima pro 
šiva niže slojeve. Posle odbija¬ 
nja talasa od čvrste unutraš¬ 
njosti, proces se odvija suprot 
nim smerom. Rezultat: dobtja 
se ne samo snažan spajajući 
Sav. nego I novi »hibridni« ma¬ 
terijal. 

Udarni talasi izazvani usme- 
renim eksplozijama predstavlja 
ju jedini metod otkrivanja rud¬ 
nih bogatstava u kamenitom 
zemljištu, a i eilkasan, br; i ren 
tabilan metod stvaranja (pomo 
ću eksplozivnih štapina I pruž¬ 
nih mina) rovova, kanala i dru 
gih zemljanih objekata. 


Preobražaj materije 

Ikustva pokazuju da zhavalju- 
juči udarnim talasima i viso¬ 
kim temperaturama u materiji 
dolazi do značajnih preobraža¬ 
ja. koji su već našli primenu u 
industriji. Jedna od njih je — 
dobijanje veštačkih dijamanata. 
Transformacija grafita u dija¬ 
mant vrši 60 pri dinamičnoj 
kompresiji više mlliona puta 
bržoj od statičke. 

Sovjetski istraživač profesor 
Jenikolopjan je u reakcionej 
komori tunela za primenu udar¬ 
nih talasa Instituta za fizičku 
herniju sovjetske Akademije na¬ 
uka, kontrollsanom oksplozijom 
(jačine 85000 atmosfera) cd- 
tečnog benzola stvorio super- 
sintetlćku materiju, otpornu na 
sve postojeće hemijske rastva- 
reće I na najviće temperature. 
Istraživanja su pokazala da je 
udarni talas razbio prstenasta 
molekule benzola I novonastale 
lance uigljonika spojio u dži¬ 
novske molekule — polimero. 

Tuneli 3 udarnim talasima 
kori sceni su dosad gotovo is¬ 
ključivo za testiranje raketnih 
modela I svemirskih brodova u 
veoma brzim gasovitim struja¬ 
ma. Visoki pritisak je bila sa¬ 
mo nežjljona propratna pojava, 
protiv čijeg razornog dejstva 
se moraju stvarati specijalnu 
otporne konstrukcije lotelica. 
Od štetne propratne pojave 
stvoren je, dakle, novi tehno¬ 
loški metod neslućenih moguć¬ 
nosti I još neispitanog doma¬ 
šaja. Međutim, istraživanje me¬ 
tenje u uslovirna visokog pri¬ 
tiska neophodno je I za geolo¬ 
ge I geofizičare koji proučavaju 
unutrašnju strukturu naše pla¬ 
nete. Jer se ona nalazi u sta¬ 
nju veoma velike kompresije. 
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Udarni talasi — 
laseri — fotonska 
raketa 

'J teškim Inertnim gasovima 
udarni talasi Uazivalu (arke 
bleskove. Doskora, jačina tih 
bleskova bila Je relativno ogra¬ 
ničena: obično su bili •zarob¬ 
ljeni« slojevima hladnih gaso¬ 
va, koji su apsorfaovali znatan 
deo svetlosti, U Institutu za 
fiziku Zemlje Akademije nauka 
SSSR prvi put je sagledan »raz 
golicen udarni talas«. Kao Sto 
I« poznato, temperatura povr¬ 
šine Sunca dostiže 6000'K, U 
ekgperimentalnom uređaju tog 
Instituta je, međutim, pomoću 
udarnih talasa postignuta tem- 


ZA OHLAĐIVANJE 
TERMONUKLEARNOM 
ENERGIJOM TREBA 
OBCZBEDiri DOVOLJNU 
GUSTINU PLAZME. VBLO 
VISOKU TEMPERATURU I 
DOVOLJNO TRAJANJE. 
NAUČNICI SMATRAJU DA 
CE UDARNIM TALASIMA 
MOĆI DA ISPUNE TE 
USLOVE. (NAJVEĆI 
PLAZMENI UREĐAJ, TIPA 
TOKAMAK -URAGAN-) 


razorni rafal laserskog zraka 
na nneti? Njegov snop gaei ae 
trenutno i sve potone u mrak 
•Dugla blesak udarnog talasa, 
koji traje 2—3 mlkroseltunde, 
•dealno doprinosi tom cilju. 

Jačina svetlosti udarnih ta¬ 
lasa ostvarena u minijatumo 
staklenoj cevi gotovo je dosti¬ 
gla projektovanu jačinu svetlo¬ 
sti reaktivnog snopa fotonske 
rakete. Prema praračuniina poz 
-latog reateoretičara fotonskih 
raketa Eugena Zengera, Inten¬ 
zitet zračenja takve rakete tre¬ 
ba da dostiže 5,000.000 KW na 
cm\ što odgovara temperaturi 
od 150.000'K. Pri temperaturi 
od 300.000°K Intenzitet zrače¬ 
nja biće promašen oko 15 pu¬ 
ta. Prema tome, da bi se iz¬ 
gradila fotonska raketa, potreb 
no je stvoriti odgovarajući iz¬ 
vor energije i prinuditi udarne 
talase da svetlost zrače nepre¬ 
kidno. Do neophodnog prečni- 
ka snopa zračenja nije teško 
doći: treba izraditi i služiti za¬ 
jedno nekoliko hiljada manjih 
cevi. 

Udarni talasi 
i nastanoK života 

Moguće je da su udarni tala¬ 
si doprineli nastanku života na 



peratura guste plazme od 
90.000"K. Po zakonu Stefana- 
Bolcmana. intenzitet zračenja 
svetlosti raste proporcionalno 
četvrtom stepenu temperature. 
Znači, intenzitet svetlosti u 
tom eksperimentu bio ja 50.000 
puta veći od sunčeve. Među¬ 
tim, ni to (oS nije granica. Is¬ 
traživači se nadaju da će po 
frontu udarrvog talasa dostići 
tenjparaturu do OOO.OOO'K, a ja¬ 
čina svetlosti će biti pojačana 
za 100—ISO puta. 

Laserska svetlost je mnogo 
puta jača. Ali, upravo u laser¬ 
skoj tehnici su udarni talasi 
veoma potrebni. Da bi laser 
započeo da dejstvuje, neopltod- 
no je da se najpre 'Stimullše« 
— svetiošću. 1 ukoliko je^ ta 
stimulišuća svetlost intenziv¬ 
nija. utoliko će I njegov »hi- 
tac> biti snažniji. Ako se živi¬ 
ne lampe zamene bleskovima 
udarnih talasa, znatno će se 
pojačati snaga laserskih Impul¬ 
sa. Kako, dalje, fotografisati 


našoj planeti. Tu mogućnost Is¬ 
tiču naučnici Instituta za fizič¬ 
ku herniju Akademije nauka 
SSSR. Oni su nedavno otkrili 
da se dejstvom udarnih talasa 
može ostvariti čitav niz značaj¬ 
nih pollmerizacijskih reakcija. 
U jednoj od njih, U neorgan- 
skih elomenata I jeđinjenja 
stvaraju se pollpeptidl — naj¬ 
važniji sastojci eminokisellna. 
Međutim, ranija Istraživanja su 
vec otkrila da su te kiseline 
nastale iz 'jednostavnijih Jedl- 
njenja u prabujonu tj. praoke- 
anu mlade Zemlje.. Tadašnja 
snažna tektonska, vulkanska 
I atrnoafereko-električna aktiv¬ 
nost na našoj planeti stvarala 
je uslove za moćne udarne ta¬ 
lasa. odnosno za pollmerizaciju 
monomera u složenija jedinje- 
nja od kojih su — verovatno i 
pod dejstvom kosmičkih zraka 
i drugih svemirskih uticaja — 
nastala prva živa bića na našoj 
planeti. 


INDUSTRIJA Strug i njegova 

primena u praksi 

BRZI RAZVOJ INDUSTRIJSKE PROIZ¬ 
VODNJE ODIGRAO JE VELIKU ULO¬ 
GU U NAPREDOVANJU NAUKE. U 
ŽEUI DA SVOJE ČITAOCE POBUIE 
UPOZNA SA TEHNOLOŠKIM PROCE¬ 
SIMA, -GALAKSIJA- JE STUPILA U 
VEZU SA NAŠOM POZNATOM FAB¬ 
RIKOM ALATNIH MAŠINA -POTISJE- 
IZ ADE. U SERIJI NAPISA ĆEMO. UZ 
POMOĆ STRUČNJAKA IZ -POTISJA-. 
GOVORITI O MAŠINAMA I ALATIMA 
ZA OBRADU METALA SKIDANJEM 
_ STRUGOTINE 

Prvi strug — 

od drveta 



OSNOVANO 1«ai. 


VokoviM £ov«kov« tAtnf« J« da prd' i 
ifvods ito vli« t Ito boliih proizvo¬ 
de « ito, kraćom vr««ioa»i(om pori- 
odu t M lio man^ napore. VrtdMnoni 
tevokovi prohtovi lu nali. a tima I I 
rvzpovrarMat, brojnoat i fcvalitot pro. 
irvode. Od loptlnoa I gotovo nopro- 
kM »09 roda. praka partoda rada 
minca do Mjnea« do daikainjih K do 
48 iotovna radrw nodelja. avi nafioH 
aa bal i Mll »amarani na amanfaala 
vftnneoako« angalovanja 6oveU p pra 
Izvodnom procaau. ^ ^ ^ 


- yeBUii|i »Mllljv 

raj« modsm« maticM alin«. ViMk« 
probrodM organi- 

ncij«. d« bi odoraljil« inUmlKM, 
»nabd«« ui najnovijim | najboljim 
malinom«. Majrasproa(ranic«ii|a mali 
na olallia Jo otrug. On dominira 1 « 
najmanjim romontnim radionicamo I « 
nai«oilni fabrlkami. Moto m ro6l da 
u jiroooku sivueovl aaZinJavoju pmko 
K odalo maiino. laao Hi vilo raali- 
eltin oblika i konatnjkcija. Ho svo¬ 
jim dlmniljama I prainodnim mo- 
puCnoatiina. takodo ou vrlo roaliditi 
— od taaovnlterokih tatino 1.1 kg 
1 vloine liljaba 5 cm do strugova la- 
ilna 300 tona i visina iiljaka od 
ZJ m. pa i mamo vadUi vortikalnih 
strugova, Uv. karuool strugova, eiji 
protnik obrtnog Mola Ida i proto 
10 m, a Mtini anatno pramatujo 300 


U razroju mašina alatki, alrugovi- 
ma pripada posabno mosta. On jo 
prva I osnovno madina alMka iz koja 
«u. I pomoiu koja nastalo golovo 
»vo druga matino alatlia. O portklu 
I prvim ctrugovlma postaja daata raz. 
lltHa mitljonja u lltaraturi. Madutin, 
ako ja za airug nuSina pomoCu ko¬ 
ja sa Itraduju od drvota, slonovoto, 
metala i drugih tvrstlb materijala 
Prmtooti tiJI u oMici takvi da kn 
Ja psprebnl prasak krlvallnjskl (ug¬ 
lavnom krušni | ovalni} I ilg«io sas¬ 
tavljana od krivili linija na ravaim 
III eillndfltnjm povrtlnoma — una- 
■ta sa da ja Izautljon oko MO godi. 
no pra nove aro. Kao tvoroo prvog 
atiuga pominja po Thoodonif da Sanms. 
Moduilm, mora sa radi da su anatno 
pra tog porfoda totkovi grndara. koje 
moogi autori saialraju za najsisrije 
I- najprostija strugova, bili u tlrohoj 
upotrebi, na ito ukazuju brojni od¬ 
lomci Iz cikrondi knjiga. Kao najra- 
niji period primano ovHi tipovo strogo 
vo aaistra fo da je bio pra 1M0 
godloa pre nova ero u Egipta. 


drvota prikazan ja na allel. Kaa Mo 
a« vidi. saiinjavaju ga dri ilrvata. 
dva zatiijana komad« A-A. pravi tr. 
vani komad S I uie O. illjel A au 
vazaai za dva drvota koja a« nalaz« na 
pogodnom raatojanju. Zajedno «a idi. 
ma pricvridan jo i pravi *vanl ka- 
mto — letva B. illjci imaju nleau 
dl coalriraju drveni komad C koll ar 
^raduje. Na Istri B sa oslaaja noi 
toljm se obrađuie drveni komad C. 
Noa moto da sa ponora dui loirs. 
mrolaaja komads C se vrii pooio- 
ć« uisto D. Uie to IMkallko puta 
pmouno oko komada C. jodnim an- 
jam pricvrttans za alasUinu graao, 
a na drugom kroju ušato je noCmjOM 
petlja. Radnih proto psUjo pritiaka 
naoMn nsdols I povMi oto. ilmo 
okrtoo komad C i uavljo granu aa 
«»l« IO pHivrndan drugi krij ušata. 

pHtiaka noga grvia 8aj* 
»^ia proto ušata na komad C, ok- 
^(*čl ga u suprotnom smaru I itdl- 
tuci pailju na uiaiu. istovramono la 
prltlaklranjocn nogom na potiju uš«, 
ta radnik, dršsCI u njltama alat, skida 
toljani sloj drvota na bilo kom mo¬ 
stu komada C. 


U noklffi azijskim zomljama šiljci 
su postavljeni u izdubljen« otvor« a 
»tabla drvtKa. a uto ja varam mi m 
granu drveta vat u mlado drvo hola 
so nslati izmodu stabola. 

U alodetain brojvi 
STROG SA CUDAIOM 
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■storija zemjine kore 

JOŠ NIJE ODGONETNUTA TAJNA POMERANJA KONTINENATA. KOJA SE ODIG¬ 
RALA MILENIJUMIMA PRE NEGO STO SE POSLEDNJI VEUKI SUPER-KONTINENT. 
PANGEA, RASPAO PRE DVESTA MlUONA GODINA. KONTINENTI. KAKVE ZNAMO 
NASTAU SU KADA SE PRAKONTINENT PANGEA RAZLOMIO, A NJEGOVI DELOVI 
PRESU DUG PUT DO SVOG SADAŠNJEG POLOŽAJA. U VREME KADA SE TO DESILO 
ZEMUINA KORA JE VEĆ BILA HLADNA (NJENA STAROST SE PROCENJUJE NA 
4,5 MlUJARDE GODINA). O TOME PIŠE LUlZ PARET (LOURISE A. PARRETT) U 
UGLEDNOM ČASOPISU »SCIENCE NEVJS* 


Piše: 

Lulz Paret 


Kako su se kon 


pomerali? 



Geoloikl podaci za posledniih sto milio- 
na godina su potpuni, ali naučnik koji po- 
kuSava da prodre- dublje u proSlost nalazi 
sve manje I manje poznatih činjenica. Ste- 
ne za koje se pouzdano može utvrditi da 
su starije od dve milijarde godina, zauzi¬ 
maju manje od jednog procenta površine 
žemlje. Situacija na dnu okeana Još manje 
ohrabruje. Najveći deo okeanske kore stvo¬ 
ren je ta vreme sadašnjeg perioda pomera- 
nja. Nalstarila etena otkrivena rta dnu okea¬ 
na stara Je samo ISO mlliona godiita. To 
znači da se Jedna od najpreciznijih tehni¬ 
ka za praćenje pomeranja — isjiltivanje 
magnetskih polja dna — na može prlme- 
nlti na dogadaje pre Pangee. 

Šta je bilo pre super> 
kontinenta ? 

Stvorene su dve opšte teorije o sadaš¬ 
njem rasporedu kontlitenata Jedna grupa 
naučnika smatra da Je kontinentalno pome- 
ranje Izazvao katastrofalan dr^ađaj. Partgea 
Je prvobitno sačinjavala zemljinu koru koja 
Je eonima ostala netaknuta, do svoje rela¬ 
tivno nedavne fragmentacije. Po drugom 
shvatanju. kojeg se drže mnogi geoflzlčari, 
Partgea Je bila samo poslednja u seriji >psn- 
gea* kao kulminacija stalnih ciklusa pome¬ 
ranja. 

Proveravajući prvu teoriju, jedan američki 
naučnik ucrtao je sve raspoložive podatke 
0 starosti stcna. a zatim Jo te karte sla¬ 
gao tražeći verovatni raspored kontinertata 
Pangee Na rekonstruisanoj karti Pangee 
pronašao Je da oblasti sa stenama starijim 
od 1.7 milijardi godino spadaju u dve Is¬ 
torodne grupe koje obuhvataju sadašnje kon- 
tirtentalne granice. Jedna gru|>a se nalazi u 
susednim dolovima Afrike. Južne Amerike 
I Australija, a druga pokriva Severnu Ame¬ 
riku. Grenland I Evropu. Na osnovu toga 
izveden Je zaključak da su se kontinenti 
razvijali oko' ovih drevitih jezgara I da su 
ove oblasti uvek bile u suštini netaknute 
pre poslednje etape velikog pomeranja. Is¬ 
pitivanje je obavljeno 1969. godine. Mada 
ustanovljeni podaci još vaza. njihovo tuma¬ 
čenje se izmenilo. 

Do toga je dovelo I proučavanje pan- 
afričkih pojaseva deformacije. Po rekonsfru- 
isanoj Pangei, ovi pojasevi su se pružali 
do Juga Afrike. Postavljene su dve hipoteze 
o njihovom nastanku. Po prvoj, ti pojasevi 
su se formirali tako što su probili koru o- 
motača. Po drugoj, oni su mogli da nastanu 
mehanizmom kontinentalnog pomeranja. Ka¬ 
rakteristike pan-afričkih pojaseva mogu se 


objasniti obema hipotezama, a za jMtpuno 
objašnjenje problema jsotrabno je mnogo 
više pataka. 

Većina geologa slaže se da postoje zna¬ 
čajni dokazi koji potvrđuju teoriju ciklusa 
pomeranja. U unutrašnjosti današnjih korv 
Hnenata geolozi pronalaze šavove po kojima 
su se spajale ranije kontinentalne mase. 
Takvi šavovi često imaju oblik planinskih 
pojaseva I sadrže sedimenta stene kakve 
su pronađene na dnu okeana. Mnogi pla¬ 
ninski venci očigledno su nastali sudarom 
kontinenata. Za Himalaja sa misli da su 
nastali sudarom Indije sa glavnim delom 


Azije pre oko 60 miliona godina. Neki sta¬ 
riji planinski lanci možda su ostaci ranijih 
pomeranja I sudara. 

Najpouzdaniji dokazi za kontinentalna 
pomeranja pre Pangee Jesu jzaleomagnetski 
podaci. Kada su nastajale, stene su bile 
magnetizovane zemljimm magnetskim po¬ 
ljem. Na osnovu različite magnetske starosti 
stena, paleomagnetlčarl mogu da konstruiiu 
tragove pomeranja kontinenata u odnosu ns 
zemljine polove. Poradenjam kretanja dva 
različita kontinenta, istraživači mogu da vide 
da li su kontinenti kretali zajedno ili poseb¬ 
no. Ako je Pangaa bila Jedinstveni komad 
























































METROLOGUA Uzbudljiv 

napredak nauke o merenju 

ZA NEUPUĆENOG POSMATRACA. NAUKA O MERENJU — METROLOGUA — 
DALEKO JE OD TOGA DA BUDE UZBUDUfVA. ONA JE. MEĐUTIM. DINAMIČNA 
I FASCINANTNA. UVEK U BORBI ZA SLEDEĆA DECIMALNA MESTA TAČNOSTI 
METROLOGUA NE SAMO DA PRATI DRUGA NAUČNA DOSTIGNUĆA. NEGO 
ČESTO I — PREDNJACI 

Novi »aršini« nauke 


tinenti 

za sve vrama pre kambrijena, knetanie svih 
kontinenata za vreme tog perioda će se po¬ 
dudarati . 

Na žalost, postoji mali broj paleomagnet- 
skih podataka Iz pre kambrljana. Određeno 
je samo oko 1400 ranijih položaja. Ali. to 
su većinom stene mlađe od 500 miliona 
godina. Samo oko 200 odnosi se na pre-kam- 
bfijan. Zatim, mnogi od podataka su iz Af¬ 
rike, Evrope i Severne Amerike. NI za je¬ 
dan drugi kontinent nisu Iscrtane prekam- 
bnjanske putanje, mada paleomagnetskl rad 
napreduje i u Južno] Americi I u Australiji. 

Kontinenti se šetaju 

Ova tri dokaza prekambrijskog pomeranja 
— paleomagnetskl. strukturalni I starost 
stena — verovatno ee morati da se povo- 
žu. Može se dogoditi da se podaci o sta¬ 
rosti. koji se sada izgleda ne slažu sa teo¬ 
rijom prekambrijanskog pomeranja, možda 
podudare s nekim drugim otkrićima. Možda 
će rekonstrukcija neke ranije Pangee takođe 
dati istorodna grupisanja najstarijih stena. 
Mnogi naučnici koji proučavaju zemlju sla¬ 
žu so da ja postojalo kontinentalno pome- 
ranje pre stvaranja i raspada Pangee. Veći¬ 
na ćak veruje da je postojalo više od jed¬ 
ne »Pangee«: najmanje tri. 

Na osnovu magnetskih dokaza, moguće 
je da je postojalo više ciklusa pomeranja, 
koji su počeli deljenjem super-kontinenta, 
a možda završili ponovnim spajanjem delo- 
va. U periodu sjedinjavanja formirane su 
planine. 

Tako sada izgleda da se kontinentalno 
pomeranje odigralo pre najmanje dve mili- 
jarde godina. Međutim, to još uvek čini 
manje od polovine istorlje Zemlje. Stone 
koje su starije od dve milijarde godina su 
retke, ali one koje su otkrivene, pretpostav¬ 
ljaju mogućnost da je neki proces razli¬ 
čit od ovih taktoeskih, trajao u najranijim 
eonima. Pre dve milijarde godina odigrala se 
velika promena. Bio je to sasvim drukčiji 
način deformacije. Niko još nije siguran 
kako je to Izgledalo, ali te zna da je kora 
bila toplija, tanja I pokretnija no danas; 
bilo je više živih vulkana, a mase materi¬ 
jala bile su manje. Oblasti prekrivene ko¬ 
rom bile su mnogo veće od pukotina usred 
okeana današnjeg tektonskog sveta. 

Zato je moguća pretpostavka da je zem- 
Ijlna kora tek pre dve milijarde godina pos¬ 
tala dovoljno čvrsta da bi mogla da so raz¬ 
bije u ploče. Proučavanje ovih ranih pro¬ 
cesa verovatno će moći da objasni i nešto 
o nastanku pokrivača. 


Francuski osnivači metričkog sistema ra- 
zumrto su odlučili da metar zasnuju na ne- 
promenljivoj prirodnoj veličini, zemljinom 
kvadrantu — vizualno predstavljenom po¬ 
moću šipke od platine i iridljuma — koji 
je kao standard za dužinu služio do 19S0. 
godine. Tada je. međunarodnim sporazumom, 
rešeno da se dužina definiše talasnom duži¬ 
nom svetlosti lampe sa gasom krlptonom 
(86 Krj; 1.850.763,73 talasnih dužina ove 
narandžaste svetlosti. I ova definicija Je da¬ 
leko od toga da bude savršena. 

Pre nekoliko godina u američkom Na¬ 
cionalnom birou za standarde (NBC) postav¬ 
ljen je cilj da se sa velikom taCnoSču odre¬ 
di brzina svetlosti. Posle nekoliko godina 
7 ada stvoren je superstabllnl laser He-Ne. 
Pokazalo se da je on toliko stabilan izvor 
svetlosti da su se na 30-metarskom inter- 
ferometru prikačenom za podnožje jedne 
etene mogla zapažati i gotovo neznatna kre¬ 
tanja izazvana sunčevom i mesečevom pli¬ 
mom I potresima. 

Ovaj »laserski seizmometar« može da ot¬ 
krije pomeranje I za samo 50 millonltlh do¬ 
lova milionitog dela centimetra. To je jed¬ 
nako pomeranju za dva i po milimetra na 
rastojanju Zemlja — Sunce. Uređaj će ae, 
verovatno, jednog dana koristiti I u pred¬ 
viđanju zemljotresa. 

Drugi primer međusobne povezanosti mo¬ 
dernih nauka javlja se kod merenja vremena. 
Još od pradavnih dana čovek se Interesuje 
za merenja vremena, napredujući od sunča¬ 
nih satova, preko časovnika sa zupčanicima, 
do današnjeg atomskog Časovnika sa oezl- 
fumskom svetlošću. toliko tačnog da odstu¬ 
pa samo jedan sekund u 30.0(X) godina. A- 
tomski časovnlk se koristi za kontrolu pre¬ 
ciznih vremenskih i frekventnih emisija za 
brodove, radio-stanice i hiljade drugih pri¬ 
malaca — radi kalibriranja njihove opreme. 

Jula 1969. astronauti »Apola—11« Arm- 


strong i Oldrin (Aldrin) postavljali su na 
Mesecu niz od sto ugaonih reflektora, koji 
se odlikuju sposobnošću da snop laserske 
svetlosti vraćaju prema Izvoru. PulsevI koji 
se vraćaju sa Meeeca, prešavši povratni put 
za 2.5 sekunde. Izračunavaju se do tačnos- 
tl_ od dva nanosekunda — nanosekund je 
hiljadlll deo milionitlog dela sekunda — či¬ 
me se postiže preciznost merenja udalje¬ 
nosti između Zemlje i Meseca sa greškom 
od samo 30 cm. 

Tačno poznavanje interatomskih daljina 
u kristalima vodi do nekih interesantnih ak- 
sperimenata — I nagađanja — u vezi sa 
standardom mase. Dosadašnji standard je 
gotovo sto godina stara veštačka tvorevina, 
a predstavlja cilindar od platine i Iridljuma. 
Težrtja da se kilogramu da neka prirodna 
osnova, danas Izgleda ostvarljiva; pošto 
ae sllidjumski kristali daju napraviti gotovo 
savršeni, moguće je. pomoću rendgenskih 
zraka, izračunati broj atoma po jedinici za- 
prerrrine I masu pojedinačnog atoma silka- 
juma. Kad naučnici budu u rrK>gućnosti da 
tačno izbroje sve atome u kristalu, moći će 
da se stvori velik broj podjednako preciznih 
standarda mase. 

Jedan noviji instrument koji pokazuje is¬ 
te višestruke tendencije Je Džozefsonov (Jo- 
sephson) spoj — niskotemperatumi. supor- 
provodljivi instrument u čvrstom stanju. 
Ovaj Instrument stvara viaokofrekventni 
signal kad se kroz njega pusti električni 
napon; i obrnuto; stvara električni napon 
kada se kroz njega pusti viaokofrentni sig¬ 
nal. Moguća je Izračunati odnos Između 
frekvencije i napona, odnosno sa velikom 
tačnoSću mariti frekvenciju. Takođe. može 
sa vršiti veoma precizno merenja napone. 
Time bi se zameniie standardne elekl^čne 
ćelije, konvencionalna osnova za merenja 
napona 



ISTORIJSKI PROTOTIPOVI DUŽINE I 
MASE: METAR (1) I KILOGRAA4 (2). 
KOJI SE ČUVAJU U PARIZU 











EGZOBIOLOGJA u potrazi za 

životom u 
Sunčevom sistemu 

PO MISUENJU NEKIH STRUČNJAKA — EGZOBIOLOGA. NE 
M02E SE ISKUUČITI MOGUĆNOST POSTOJANJA NIŽIH 
OBUKA ŽIVOTA NA SATELITIMA PLANETA SUNČEVOG SIS¬ 
TEMA. NAROČITO TITANU, NAJVEĆEM SATURNOVOM SA 
TEUTU 

Život 

na Tiianu? 


SićuSna reprodukcija 
mora 

Sa gmizavcima ta veza se lc>^ 
(ia:_ oni ne moralu da se vraća¬ 
ju 'u vodu da bi se oplodili. To 
oslobađanje ja posiedica razli¬ 
ke koja postoji Između njiho¬ 
vih jaja i riblje Ikre Jaje rep¬ 
tila je doista najčudesnije deio 
prirode u Istorlji kičmenjaka. 
Ljuska štiti embrion, koji sc 
razvija bez povreda i šokova; 
relativno velika količina žuman- 
ca onto^ućava rast mladurtčeta 
I time ga oslobađa potrebe da 
pribavlja hrano — nasuprot po- 
noglavcu, koji katkad mora da 
sam sebe hrani još pre nego 
Sto Je dostigao veličinu glave 


DA BI PRE2IVELE. MNOGE 
VRSTE PROIZVODE HlUADE, 
ČAK I MlUONE JAJA... 
OVO SU JAJA JEDNOG 
EGZOTIČNOG LEPTIRA 



CIode Tokom razvoja embriona, 
oko njega se formira nekoliko 
veoma korisnih membrana: je¬ 
dna (amnios) napunjena Je vo¬ 
dom te predstavlja sićušnu re¬ 
produkciju praiskonskog mora: 
okruhijuci buduće mladunče, 
voda sprečava da se ono isuši. 

Amniotično jaje sadrži još 
neke inovacije. Bubrezi počinju 
da funkcionišu u toku razvoja, 
pro Ispiljenja Jodna druga mom 
brana vrši ulogu neke vrste 
embrionalnih pluća. Tako mladi 
reptil može dostići pozamašan 
rast pre nego se oslobodi lju¬ 
ske, a kad do toga dođe — da 
odmah započne samostalan ži¬ 
vot. Kopneno jaje, reprodukuju- 
£i i sadržavajući sredinu origi¬ 
nalnog mora, sada može bit: 
položeno na suv teren: istin 
ska revolucija u avanturi živo- 
*a. 

Princip koji su •Izmislili« pr 
vi reptili preuzele su ptice i 
najprimitivniji sisarl. A zatim 
je ostvareno još jedno rešenje: 
reprodukcija u •morskom okru¬ 
ženju« ali unutar materinskog 
organizma. Tako je slučajnost, 
od jedne inovacije do druge, 
sve više potiskivana, a rasle su 
šanse da oplođeno jaje posta- 
.ne sanxistalen organizam, pa 


zatim I nosilac novog kruga 
reprodukcije. To se lako dol^ 
zuje upo'Bđenjem velikih amni- 
onskih vista, odnosno stepena 
uginuća njihovih embriona l!> 
.mladurtčadl. 

Kod riba, ta stopa je Izvan 
redno visoka: skuša, na primer, 
na svakih miiion položenih jaja 
gubi 999 9t!S. U ptičijem nasa¬ 
du prosečnl gubici su 30 odsto 
pre ispiljavanja, a 50 odsto u 
sledećih šest nedclja; ukupno 
39 odsto, ali to su znatno veće 
šanse u odnosu na ribe. Kod 
Bisara stopa uginuća se pribli¬ 
žava stopi smrtnosti kod Ijuai. 
bar u vreme koje je prethodilo 
medicinskoj revoluciji. 

Smrt — faktor evo¬ 
lucije živog sveta 

u svakom slučaju, jasno je 
da Je u sklopu globalne evolu¬ 
cije reprodukcija postajala sve 
efikasnija, rasipništvo poroda 
sva manje .,. Međutim, cifre 
koje smo naveli pokazuju još 
jedanput da je -smrt bitan fak¬ 
tor u evoluciji živog sveta. Uni¬ 
štavajući veliki broj jaja, mno¬ 
gobrojne vrste uspevaju da pre 
žive i oa se održe. Već smo 
govorili o puževima čije larve 
predstavljaju planktonsku hra¬ 
nu za mnoge životinje. Ako su 
morske kornjače prilično plod- 
.ne (u Jednom pologu stotinak 
jaja;, to je u direktnoj vezi sa 
opstankom drugih životinja; na 
puštajući plažu na kojoj «u se 
Izlegle, male kornjača postaju 
plen ptica grabljivica i sisara 
mesoždera: noću im se pridru¬ 
žuje krvoločna kraba; čak se I 
neke ribe ne ustežu da progu¬ 
taju male kornjače. Pomenimo 
još I lokalno startovnlštvo, ko¬ 
jem su komjačirta jaja iskopa¬ 
na iz peska značajna ishrana. 

Sve što živi na kopnu pred¬ 
stavlja potencijalni plen grab- 
Ijiveca. Ptice koje se gnezde na 
zemlji Izložene su većim opas¬ 
nostima nego druge; na njih se 
okomljuju svi mesožderi, a na¬ 
ročito pacovl. TI glodan, koje 
su pomorci svojim brodovima 
slučajno preneli na udaljena os- 
trva. desetkovan su ptičije ko¬ 
lonije; više vrsta antarktičkih 
galebova je Iščezlo samo zato 
što su njihova gnezda bila do¬ 
stupna glodarima. 

Takva je uloga mnogih jaja: 
da služe kao hrana i omoguće 
život drugim vrstama. Samo je¬ 
dan sićušan deo jaja ne biva 
uništen — no ipak Je dovoljan 
da kasnije proizvede nove ob¬ 
roke. Tako se sav život na na¬ 
šoj planeti zasniva na smrti, 
na eksploataciji jedne vrste od 
strane druge ... 

Osobenosti reproduktivnog ci 
klusa kod mnogih životinja još 
nisu objašnjene- sisara. recimo, 
ima oko 5000. a poznat nam je 
način razmnožavanja samo kod 
pedeset. 


Mesec Je suv i beživotan, 
automatske letelice i astronauti 
su to već odavno utvrdili. Ali, 
da II su Mesecu slični i sate¬ 
liti osžalih planeta Sunčevog 
sistema? Podaci kojima raspo¬ 
lažu naučnici dopuštaju pretpo 
stavku da na nekim »meseci- 
ma- postoji smrznuta voda a 
verovatno i razrađena atmosfe¬ 
ra. dok su na jednom od njih 
povoljni uslovi za postojanje ži 
vota. sličnog nižim zemaljskim 
oblicima. Po mišljenju astrono¬ 
ma Komelskog univerziteta, at¬ 
mosferski uslovi Titana, najve¬ 
ćeg od deset Satumovlh sateli 
ta, podsećaju na zemaljske u 
zoru razvitka života na našoj 
planeti. 

Ogromna prostranstva dva ve 
lika Jupitefx>va satelita — Ev 
rope i Ganimeda — pokrivena 
su slojem leda koji podseća 
na zemaljsko -inje — tvrde is¬ 
traživači Masaćusetskog tehno¬ 
loškog instituta. Cestice •inja« 
verovatno postoje i na još dva 
od dvanaest Juplterovlh sateli¬ 
ta — Jo i Kallsto, ali na osno¬ 
vu podataka, dobijenih pomo¬ 
ću teleskopa Nacionalne opser¬ 
vatorije u Arlzonl, još se ne 
mogu -Izvesti određeni zaključ¬ 
ci. 

Tltan Je dvaput veći od Meso 
ca I po razmerama sličan Mer 
kuru. čiji je prečnik nešto veći 
od trećine prečnlka Zemlja. Do- 
skoro se smatralo da mu Je 
atmosfera veoma razrađena I 
da se pretežno sastoji od me 
tana. Međutim, pri korišćenju 
osetljivih infrscrvenih senzors 



u teleskopima, astronomi su 
prikupili podatke koji su Ih do 
veli u — ćorsokak. Pokazala se 
da je Titan znatno topiljl no 
što se pretpostavljalo, s obzi¬ 
rom na njegovu udaljenost od 
Sunca — srednje rastojanje 890 
miliona milja (milja = 1,6 km). 

Mada se još r>e može preci¬ 
zirati kolika temperatura vlada 
na površini Titana, po mišlje¬ 
nju Karla Sagana (Čari Sagan), 
profesora astronomije I direk¬ 
tora laboratorije za istraživanja 
planeta Kornelakog univerzite¬ 
ta, temperatura je dovoljno 
visoka za postojanje rtekih ob¬ 
lika života. 

Po podacima naših istraživa¬ 
ča — izjavio je naučnik — Ti¬ 
tan je .prekriven« istim onim 
organskim molekulima iz kojih 
je u svoje vreme nastao život 
na Zemlji. Viša temperatura od 
one koja se dosad pretpostav¬ 
ljala objašnjava se »efektom 
staklena bašte« njegove atmos¬ 
fere. koja apsorbuje veći deo 
sunčeve toplote. Ako Je tako, 
onda se ta atmosfera ne sasto¬ 
ji samo od metana 1 gušća je 
no što se to smatralo. 

Međutim, taj -efekat stakle¬ 
ne bašte« ne može biti posledi 
ca postojanja ugljen-dioksida i 
vodeno pare, kao Sto je slučaj 
na Veneri I Zemlji. Tempera¬ 
tura na Titanu ipak je znatno 
niža od temperature na tim dve 
ma planetarna. Gasovi i para 
tamo bi već odavno prešli u 
čvrsto stanje. Po svemu sude¬ 
ći, toplotu na Titanu zadržava 
molokulami vodonik. Ta pret¬ 
postavka odgovara trima glav¬ 
nim uslovima; vodonik ostaje 
gas i pri temperaturama koje 
vladaju na Titanu. dobro apsor- 
bije Infracrvsno zračenje I ve¬ 
oma je rasprostranjen u vasio- 
ni. 

Na Titanu su već otkrivene 
manje količine molekularnog vo 
donika, a verovatno ga u znatno 
većim količinama ima pod slo¬ 
jem gustih oblaka koji ga ok¬ 
ružuju. Dokaze o postojanju tog 
sloja dobio je Džozef Veverka, 
saradnik Komelskog univerzite¬ 
ta. koji je konstatovao da se 
sunčevi zraci odražavaju od Ti¬ 
tana na način koji karakterISe 
odbijanje tih zrakova od obla¬ 
ka. 














medicina 


Gostritis i čir na želucu 


GASTRITIS I CIH NA 2ELUCU SU ČESTA OBOUSNJA SAVREMENOG ČOVEKA 
OPTEREĆENOG BRZIM TEMPOM ŽIVOTA I STRESOVIMA. PRI TOM. MNOGI NE 
ZNAJU DA ŽELUDAC NIJE JEDINI ORGAN ZA PRIJEM I VARENJE HRANE. NEGO 
SAMO MEDUSTANICA. -SKLADIŠTE- U DUGOM LANCU ORGANA ZA VARENJE 


Bolesti savremenog čoveka 


Varenje počinje več u ustima, gde se 
hrani (ugljenim hldretlma, belančevinama i 
mastima) dodaje pljuvačka sa fermentima 
koji razgrađuju skrob hleba. krompira i po¬ 
vrća. S^aicana I predsvarena hrana odlazi 
kroz jednjak u želudac. Sjl su unutrašnji 
zidovi prekriveni skizokožom koja svojim 
dejstvom produžuje proces varenja. 

U praznom želucu aluzokoža leži u pa¬ 
ralelnim naboriina a za vreme uzimanja ob¬ 
roka širi se Sićušni otvori na sluzokoži su 
•slavine* žlezda koje proizvode želudačnl 
sok Pri svakom obroku one Izluče oko pola 
litra soka 

U želucu se svare sve belančuvins koje 
postoje u mesu. ribi, jajima, siru. mleku, 
pečurkama... Razgrađlvanje ugljenih hldra- 
ta započeto u ustima, nastavlja se, dok se 
masti pretvaraju u emulzije ((ini rastvor) 
Svi za to neopiKidni agensi nalaze se u že- 
ludačnom soku. 


■ Srdžba I sekiiacijo. Zbog toga nije 
dobro oko se uvak ćuti I "guta* Ponekad 
probleme treba rešavati otvorenim Istupa¬ 
njem I >prainjenj9m*l 

■ Olakšajte rad svug želuca: uporno i 
temeljito sažvacite hranu. 

■ Nemojte u jednom obroku mnogo 
jesti. Radije konzumirajte hranu češće, u 
manjim obrocima. 

■ Izbegavajte preteiano hladna ili topla 
pića! lumperatura hrane ne bi smela mnogo 
da odstupa ud lelesne temperature (36 — 
37'C). 

■ Kafa i nikotin stiinulišu stvaranje ki¬ 
seline u želucu, pa prema tome i pojavu 
goriišZče. 

■ Izbegavajte jako začinjena jela. 

Nije svaki boi odraz 
postojanja čira 


Neprijatelji želuca 

Ako se neko žali na mučinu. gorušicu I 
nadražaj povraćanja, njegov sistem za va¬ 
renje je poremećen. Takva osoba jiosle jela 
oseća se kao da je naduverta. Međutim, 
prilikom pregleda lekar ne može da ulvrdi 
nikakve bolesne promene U želucu. Reč je. 
naime, o »nervoznom« želucu U takvom 
slučaju treba tragati za uzrocima tegoba i 
slučaj tretirati — psihijatrijski. Jer, sve duk 
se uzročnik ne odstrani, želudac če reago- 
vati na opisani način. Uzročnici mogu biti: 

■ Stres, neprijatnosti na radnom mestu, 
nesređene prilike u porodici. 


SHEMA ORGANA ZA VARENJE. 
ŽELUDAC SE NALAZI NEŠTO ULtVO. 
ISPOD SRCA I DIJAFRAGME 


Većina ljudi se povreiiieiio žali na bolo¬ 
ve u želucu, ali svaki bol ne predstavlja 
signal o poskujanju čira na želucu. 

■ Bolni pritisak i nadovanost pojavlju¬ 
ju se i kada se relativno malo jelo, ali je ^ 
ćovek doživeo neku neprijatnost. Nekontro- 
Itsanim i nervoznim gutanjem u želudac je 
dospeo i vazduh. 

■ Gorušica I kiselo podriglvanie poka¬ 
zuju da u želucu Ima previše kiseline. Uz¬ 
rok te neprijatnosti mora da otkrije lekar. 

■ Povremeni bolovi u predelu želuca, 
pcaćeni osećanjam naduvenosti. mučninom, 
zadahom iž usta. naizmenicnim osocanjem 
gladi I gubljenjem apetita mogu da budu 
znak hioničnog katara želuca 

■ Bolovi u želucu koji nastupaju redov¬ 
no u toku samog jela ukazuju na zapaljonjo 

a Krili*kuj Ifnii DffikidćlItJ li 



Milz 


Pluća 
Srca 
Kardija 
Nabori sluzokože 
Piloriis 

Jetra 
Subreg 

Dvanaestopalačno 
Tanko crevo 
Debelo crevo 


toku ili neposredo posle jela mogu da sig¬ 
naliziraju jKisInjanje čira. 

Smeh i vedrina — 
prijatelji želuca 

Burnije reagovanje želuca na obilne ve¬ 
černje obede. nervozna stanja I psihičke 
traume, znaci su zapaljenja sluzokože želu¬ 
ca - - gastritisa: alkohol i nikotin su nadra- 
žill sluzokožu; obilna hrana, servirana oko 
ponoći nije svarena ni ujutro kada treba 
poći na posao. Ali kada prođe taj dan, te¬ 
gobe prolaze I na njih se brzo zaboravlja. 
Naročito, ako se tog dana pribegne strožoj 
dijeli. 


RAK ŽELUCA 
MOŽE SE SPREČm 

Mnogi rvsučniot 9fP4ttBiu da se jMne nau6na 
oceo« o nost»)anjv rutia teKicia ne mogu 

OaU tbog tcikpg orntuon orgonu. tarodtto 

u pogtedg trainog poamatronjoi kontrole 

Za otkrivanje mokroOAtopsklh promona u KoiiiCU 
tuoHtU $0 mnd^an. »l otuđi je jopanakih I sov^ 
iot«li9) lotroKvofio pok« 2 Uiu da jo la otvršviinja 
raka u rOfvom Madijumu taj itvetcd ivodovoljno 
efikasan. Isicuotva pokotuju <lo se prosećiM ot¬ 
kriva ovago 14 do 20 odoio ralca akrf ja toi 

u rartom. a do 70 odsto ma u «if»vatfvinon>« 
(butaiučom) utadin^. Zbog tog« .le u Japanu. 
SSSR. SAD I Mkfm tap^fVHdvrooakim žcrn4{aim 
rendgeooiooija dopunjuje ga stroskogijoni (oamat* 
ranjem »luiokože 7«lgca pomoću oocioakope -* 
uvedaje koM konsti žnatrumente m bazi ootike 

vtekans. m IM be< biogalie ~ užlnuinja koma¬ 

dića iktve ic xtda žeioc« pomoću sfcućnih kleite 
kota se moqu reonilrati u endoakop), kao i '■ale* 
pOfv>>. ii* (Md optidfcom kontrolom sproveoarMm 
cfto<ogijem (dobijenjcm ielij« četkanjem odredo- 
nih nagiona ćeltaca). 

ftajnovlja Istraiivonjo pokaaoju da ea epti- 
iT^lei reauUiMi u dljegnosticEmnju poMlTu aafno 
kombinovaniom tib ntelode Potareći od iskvarva 
da 90 I Obično, dobroćudne promeno (na primer. 
ntaii polipi « naupadljivi fiiravi) u želiicu mogu 
rezvrti u maligne ttanore (raa|. u ankjto&aom 
nentm u Irrlengenu (SR Netnaćka) arlfilo te toOM 
d& se avaka promena u želucu gastroskopeki. bi* 
optlćki I eituloMi istraži Kombinacijom tih tna- 
toda pnrgleda uduo uacijenata obslellh od raka 
•eluca. koji Kl u ranom Madijumu uspeino ope- 
riearM poreatau je ea 20 odsto. (iok oe pre prt- 
menc tog •-natoda pristupalo Operaciji tek knea 
}e rak već tHO u ftadlitirraj klanja. 

U Js^anu. a odskono i u Seri inu tivrSenl 
Kl maaavni pregledi porrvKju još jednog istra* 
živeCkog metoda l o to gr a diaen^a žatuca sa ga* 
8trokerrwrame . bomoeu n|it) se svega neirniiko 
minuta ftvoio neefnltl ma anlmava unirt»e*njo«ti 
HHx>a. Medutir««. vrednoet tog metana 2 a rano 
đijKarvjasH^ranj« rako želuca oeporena je jar se 
predatadljum 1 rani utRdifurn raka želuce ikada 
»a on sa oko 90 odsM izgleda rva uspeh ope¬ 
racijom moda icćrti) ugtavrsoni rafvi|e u mikn> 
scopsktm dimenstjtme. kof« gsttrokamera n4|e 
u Btaniu lia rsglsfrtiid. 

Međutim. pnittD sa deprifnirajEiće smrtnost 
rbug *«k8 želuce mora smar^ut ato bro< 

lem ranog dijagnostlclrdnj«. u nekim avrcgskim 
eamljama če se pristupiti plan.skom pregtadu 
tirkožvaruh •riiike-peclienata«, oprkes tome sto je 
broi kvslifikovanitt andoskopićara joa nedovoljan. 
PcKf riiikop«c4{entime »e podroaumovaju svi oni 
koji iMta od ivopfĆAog gastritisa (žeptfjenta slu- 
rokože žetues). satlm. pacijenti koji M vač alll 
ix>ori»«nl od čire na želuou« jer oe pokazalo Oe 
se u oparisanom želucu mogu pojaviti kanci* 
oomi. Irvoeien rlrik srw*« i pecijeotl u tijoj 
porodici je Pilo eiudejeva raka želuca, kao i oai 
teofi poto od takocvOrie pgrnicinane anemije 






























Neobično hematološka istraživanja 

NAUČNICI 8RUKHEVENSKE NACIONALNE LABORATORIJE (SAD) (BROOKHE. 
VEN NATIONAL LABORATORV) RAZVlU SU METOD DOBIJANJA UUDSKE KR 
I KRVOTVORNIH ČEUJA — U ORGANIZMU MIŠEVA. PRVI PUT IZVAN COVE 
JEG ORGANIZMA STVOREN JE ŽIVI SISTEM REPRODUKOVANJA ČOVEČJI 
KRVNIH ČEUJA, KOJI NEPREKIDNO FUNKCIONIŠE 

Miš—fabrika 
ljudske krvi 


Drukčija je situacija ako Je u pitanju 
kronični gastrUtls, koji se ne može Izlečiti 
od danas do sutra. Tome naJvtSe doprinose 
stalni konfllkH na radnom mestu III u pri¬ 
vatnom životu 1 psihička uzbuđenja, jer je 
nervni sistem tseno povezan sa želucem.' 
A pošto unutrašnji rtemirl često prodiru i u 
podsvest, lekar ne može lako da otkrije 
uzroke gastritisa. 

Utvrđeno je da je uzrok 70 odsto svih 
gastritisa psthička preopterećenost. U Ni- 
čeovom deiu »Zaratustra« postoji savet: »U 
toku dana se bar deset puta moraš nasrne- 
jati I biti vedro raspoložen; inače ćc te 
noću mučiti želudac, otac svih tegoba«. 

Signali gastritisa 

Lekari razlikuju dve vrste gastritisa: eg- 
zogeni (Izazvan spoljnim uzrokom — pre¬ 
više masnom, pregrejanom III suviše hlad¬ 
nom hranom Ili mfekctjom] I endogeni (izaz¬ 
van nakim unutrašnjim uzrokom). 

Svako zapaljenje sluzokože može se pret¬ 
voriti u hronil^i gastritis. Stoga se počet¬ 
nim simptomima mora pokloniti najveća 
pažnja. Tegobe su slične onima koje se jav¬ 
ljaju pri zatvoru, ail duže traju. Sem toga, 
u stolici ima nsnogo više sluzi, a česte su 
i gorušice i zadah u ustima. Glad sa brzo 
smanjuje s gubljenjem apetita, a nisu retka 
ni povraćanja neposredno posle Jela. Jezik 
— ogledalo želuca — obložen je skramom, 
a bolovi SS prostiru sve do leda I ramena. 
Posle povraćanja bolovi prestaju. Sem toga. 
bolesnici se tuže na umor, slomljenost I 
glavobolju. 

Tegobe se ne smeju »ublažavati« kafom. 
Ona nadražuje sluzokožu želuca, kao i ljuti 
začini I alkohol. Ne treba uzimati ni pilule 
za ublažavanje bolova. Post od jedan do dva 
dana najbolji je lek za gastritis. 

Caj od kamilice iU nane pročišćava že¬ 
ludac bez opterećivanja. Zatim se postepe 
no treba privikavati na hranu blagim I lakim 
šupama, kašom od griza i kromplr-pireom, 
jelima koja se lako vare. Preporučljivo je 
odmaranje posla jela, jer I nervi treba da 
se odmore. Ako se posle nekoliko dana 
oseti poboljšanje, polako se može preći I 
na jaču hranu. Veoma je važno; žvakati do¬ 
bro I laganol 

Kako nastoje čir 
na želucu 

CIr na želucu (ulcus) nastaje kada se 
već zapaljena sluzokoža želuca »nagriza«. 
Pri tom se stvara mala rupa, čija dubina mo¬ 
že da naraste do nekoliko milimetara. Tak¬ 
vi »krateri« izazivaju žestoke bolove, na¬ 
ročito kada čir dođe u dodir s hranom. 

Pretpostavka za nastajanja čira ja sve 
češća i jača koNčina želudačne kiseline. 
Jake gonišice I neprijatni I holni pritisak 
u oblasti želuca nekoliko časova posle Jela, 
najčešći su signali oboljenja. 

U početnom stadiju čir se manlfestuje 
kao i gastritis, a kasnije dolazi do tipičnih 
bolova. Veoma ozbiljan signal predstavlja 
ulkusrKi krvavljenje. Nastaje kada je nagri¬ 
zena ne samo sluzokoža, nego I neki krvni 
sud u želucu. 

Perforaciju čira na želucu karakterišu; 

■ iznenadni, oštri, gotovo neizdržljivi 
bolovi u čitavom telu. a naročito u gor¬ 
njem dciu trbuha: 

H iznenadna slabost I Izbijanje znoja; 

■ tvrd I naduven stomak. 

Tada postoji samo jedan izlaz: na naj¬ 
brži način prebaciti obolelog u bolnicu. 


U saopštenju naučnika Brukhevenake la¬ 
boratorije tvrdi se da novi metod dobijanja 
krvi pruža velika mogućnosti za proučava¬ 
nje složenog procesa stvaranja krvi i kotro- 
lu dsjstva raznih lekovitih preparata. Po¬ 
što je koštana srž glavni proizvrzđač krvi, 
istraživart|a američkih naučnika mogu do¬ 
vesti I do stvaranja izvora za proizvodnju 
koštane srži koja će se moći koristiti i pri 
transplantacijama. 

Stvaranje krvnih ćelija obavlja se u ma- 
M komori (kapsuli), koja se Implantira u 
trbušnu duplju miša. Zidovi te komore su 
u stvari Izvanredno fine membrane od po¬ 
roznog (filtrirajućeg) materijala. Membrane 
ontogućuju hranljivim točnostima Iz organiz¬ 
ma životinje da prodiru u unutrašnjost ko¬ 
more i ističu iz nje, ali Istovremeno spreča¬ 
vaju da Iz nje izlaze ćelije koje ae u njoj 
stvaraju, kao i da u nju prodru ćelije živo¬ 
tinje. 

Doktor Judžin Kronkajt (Eugen Crooklte) 
rukovodilac medicinskog odoljenja laborato¬ 
rije objasnio je da se pri ^sperimentima 
u komoru stavlja malo količino ćelija košta¬ 
no srži čoveka (od hiljade do mllion). Ona 
se u komori razvijaju I razmnožavaju u to¬ 
ku nekoliko nedeija. U početku se broj će¬ 
lija smanjuje, jer neke od njih umiru. Me¬ 
đutim. kasnije se broj ćelija povećava do 
10 miliona i stvaraju se sva varijante koje 
su otkrivene u normalnoj koštanoj srži. One 
obuhvataju ne samo nekoliko različitih ti¬ 
pova belih krvnih zrnaca, među kojima su 
fagociti i druge Imunološki aktivne ćelije, 
nego i neka crvena krvna zrnca. U toku 
eksperimenata naučnici su ustanovili da su 
lumnološki aktivne ćelije proizvodila anti- 
tela, ali nije utvrđeno da li su ova bila us- 
merona protiv nekih procesa u organizmu 
miša ili protiv primarnog opkoljavanja čo- 
večjih ćelija. 

Formiranje antitela. koja dejstvuju pro¬ 
tiv sadržaja komore, sprečava so putem Ja¬ 
ke doze radijacije kojoj se miš podvrgava 
pre ogleda. 


Jedno od preimućstva opisanog metoi 
sastoji se u tome što se komora može 
vaditi u svakom trenutku da bi se ispit 
njen trenutni sadržaj. Na taj način, proći 
stvaranja krvi može se detaljno proučava 
Tako su naučnici u Brtjkhevenu već prlm 
nili novi metod za odgajanje ćelija uzet 
od ljudi koji su bolovali od leukemije I n 
daju sa da će Im uspeti da provsre efiks 
nost dejstva lekova na ćelije odgajane 
sličnim uslovima. 



ZIDOVI KOMORE (KAPSULE) KOJA S 
IMPLANTIRA U TRBUŠNU DUPLJi 
MISA IZVANREDNO SU FIN 


MEMBRANE. ONE OMOGUČUJ\ 
HRANLJIVIM TECNOSTIMA I 
ORGANIZMA MISA DA PRODRU i 
KOMORU I DOPRINES\ 
RAZMNOŽAVANJU ČEUJA ČOVEČJ 
KRVI. 














biohemija 


Feromani — hemijska telepatiji 


sr;;." .0 - 


Razgovor bez reci 


i> go<iina psJhoaoalltlCari bi rek¬ 

li da ja to dolo vaše podsvesti: novi sago- 
^ M?* na nekog koga mrzite 

već gt^inama Danas je, međutim, to mo- 
guče objasniti na drugi način, pomoću sku¬ 
pine hemljsklh čestica nazvanih feromoni 
Fert^nl su vitalne spone u raznolikim sis¬ 
temima komuniciranja, suptilnijim od nor¬ 
malnog ^anja mirisa, ukusa, dodira. To 
su kompleksni organski molekuli, koje živo- 
hnie insekti odaSilJu da bi preko njih 
r?® ponašanje drugih pripadnika iste 
vrste. Onaj ko je u stanju da primi fai po- 
oiku, ne mora je ni biti svestan. ali ipak 

Na pfimer. feromoni 
koja šalje ženka ose dovoljni su da privu¬ 
ku preko 11.000 mužjaka. 

Hemijski poziv na parenje 

Sama reć -feromoni« stara Je oko desetak 
^ma a stvorili su Je dvojica Nemaca od grć- 
•Pherein- (nositi) i -horman. (po- 
*°9®' •’emlfski no- 
wnee^^^ *“ obično nazivani -ectohor- 

Feromonl se od hormona razlikuju u to- 
me Sto se hormoni oslobađaju unutar tela 
I direktno utiču na individualni telesni me- 
nanizam, a feromoni se izlučuju napolje i 
vrše uticaj na ostale pripadnike iste vrste. 



a postoje cak i takve vrste gde I mužjak 
ženka proizvode feromono. 2enke nakih 
kukaca emituju feromone da bi privukle 
iwzjako, a ovi emituju svoje feromone ka- 
. PN'rtikli ženke. Mužjaci ne samo da 
privlate ženku, već proizvode i antl-afrodl- 
odv^ća ostala mužjake sa traga 
‘ prikladan 

način da odbiju neželjenu konkurenciju. 

Mužjak postaje ogresivan 

Proučavanje feromona kod sisara jo još 
u iMcetnoj fazi, no nema sumnje da oni ig¬ 
raju važnu, ali zasad, nedovoljno razumljivu 
ulogu kod pojedinih vrsta. Po nekima, Iz¬ 
gleda da se sistem homljskog komunicira- 
"J® pojavljuje kod većine živo¬ 

tinjskih vrsta kod kojih su vršena Istraži¬ 
vanja«. 

Ispitivanja hemijskog komuniciranja kod 
sisara MjCsšce su vršena na miševima. 
Naučnici Nacionalnog Instituta za medicin¬ 
ska Istraživanja iz Londona, utvrdili su da 
ako se u kavez sa oplođenom ženkom miša 
atevi strani mužjak, svi znaci njene trud- 
|K)će nestaju. Ovo zatomljenje trudnoće, ko¬ 
je se ne događa ako je ženka lišena svog 
organa za njuh ili ako je mužjak kastriraj 
praćeno je simultanim (bavljenjem normal¬ 
nog seksualnog ciklusa kod ženka, čineći 
je spcMobnom za parenje sa novim mužja¬ 
kom. Ovu bizarnu situaciju uslovili su fe- 
rornoni u mužjakovom urinu. Miševi muž- 
jaci proizvode takođe feromone koji druge 
mužjaka čine agresivnijim; pokorne žlvotl- 
nie proizvode manje od svoje agresivne 

feron^'e”'* *^°P**® stvaraju 


liko meseci ciklusi im se vremenski ujed 
nacuju. U oba o/a slučaja naučnici veruh 
da je to delo feromona. 

Istraživanja o načinu delovanja feromo 
na joe ni izdaleka nisu dovršena. U biti 
postoje dva aspekta koji dovode u nodou 
"*®P*\®'*uo je (zolovati akhvnu 
nemikaliju I odrediti njenu strukturu. Tada 

•‘ako ti hemijski 
glasnici dolaze do onoga kome su upućeni. 

ponašanje' oslovfjavaju njegovo 

Protiv mentalnih oboljenja 

i® i® fero- 

hemikallja. Seksualna 
prlvla^ost mužjaka žiška sastoji se od če- 
Url ko^leksne prirodne sujjstance Kad 
nedostaje samo jedan od tih sastojaka, Ili 
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MOGU U SE UUBAV I MRŽNJA 
IZRAZITI FORMULOM? NAUČNICI 
NASTOJE DA IDENTIFIKUJU JEDINJENJA 
KOJA UZROKUJU HEMIJSKU 
TELEPATIJU 

Saznanja o informacijama koje ae pre¬ 
nose feromonima temelji se najviše na 
životu insekata. Feromoni mogu da nose 
mnoge specifične poruke. I većina od njih 
ae odnosi na zaštitu vrste. Većina poruka 
su pozivi na parenje i njihovo hemljsko 
pranošanje sc često naziva seksualnim 
mamljenjem. Među najjače mamce spadaju 
oni koje odašilje žsnka ciganskog noćnog 
eptira, koja no može da leti. Mužjak, dobar 
letač, traga za njom čak sa udaljenosti od 
oko kilometar, a kao vodič mu služe fero¬ 
moni koje je ona poslala. 

Kod nekih insekata uloge su zamenjene, 


Što je so ljudima? 

Aktivnost koja se tumači odašiljanjem 
hemljsklh poruka, proučavana je i kod 
zlatmh ribica, jelena I rezus majmuna 
^ooCavanje kod majmuna je pokazalo da 
muške seksualne Impulse stimulišu fero¬ 
moni poslati od ženke a kojom mužjaci ži¬ 
ve u paru. Jačina Impulsa je slabija u vre- 
me žonkinog menstrualnog ciklusa, dok su 
mužjaci najaktivniji kad lm partnerke uđu 
u period pl^nosti. , 

Postavlja se pitanje da II ljudi koriste 
hemijske glasnike kao deo svog sistema 
kOTunIciranja. po danas nije indentiflkovan 
n ti jedan ljudski feromon, ali mnogi nauč¬ 
nici su uvereni da oni postoje. Dr Heri VI- 
aT Wlener). sa Medicinskog kole¬ 

dža iz Njujorka. ukazuje na to da bi oni 
socijalno ponašanje. Fran¬ 
cuski biolog Ž. Manijen (J. Le Magnen) je 
*ena jasno oseća he- 
mikaliju eksaltolid. i to naročito za vreme 
ovulacije. Muškarci I mlade devojke su re- 
lati^ neosetljivi na to. ali situacija se kod 
muškaraca menja kad im se ubrizga ženski 
normo« estrogen. Uočeno je još da se men¬ 
strualni ciklus, kod žena koje žive zajedno, 
u početku obično razlikuje, ali nakon neko¬ 



DA U. KAO DEO SISTEMA 
MEĐUSOBNOG KOMUNICIRANJA I 
UUDI KORISTE HEMIJSKE GLASNIKE? 


se izmeni međusobni odnos sva četiri po¬ 
licija mužjaka slabi. Homičarima je uspelo 
da sintetizuju u laboratojijama svaku od 
i komponenti, i ono au isto tako moćni 
kao 1 prirodni. 

PMtojl velika vorovatnoča da će hemlj- 
sld glasnici Imati u budućnosti važnu prak¬ 
tičnu primenu, a neki od njih je Imaju već 

s^a. Sve voća svest o ekološkim prob- 
liima I striktnije donošenje zakona u ve¬ 
ži s tim, ponukalo je naučnike da tragalu 
za riovim metodima kontrole insekata, bez 
narušavanja hanronije prirode. Jedan od 
načina reSavanja tog problema je upotreba 
zamki sa seksualnim marrcem. Velika ako- 
loSka prednost je u tome što ove zamke 
afužB Mmo za odrađene štetočine i ne mo- 
insekttma. pticama IH 

Dru^ pri mene feromona još nisu pot- 
.puno određene, ah već postoje neke veoma 
Interesantne Ideje. Pošto feromoni mogu 
reducirati irMivnost kod životinja, postoji 
mirenje da bf se mogli uspešno upotre- 
Biti u suzbijanju mentalnih oboljenja. Još 
mje mogu^ utvrditi, ali je veoma vero- 
vat^, da ćo kad naučnici konačno uklone 
sv«! trag misterije oko feromona, njihov 
uticaj na naše živote biti daleko veći nego 
Sto smo ikad mogli sanjati. ^ 













UMETNOST 


Stvaralaštvo i mašina 




Kompjuterska un 


Kompjutersko i 
Zoran Radovi 


OoprinoB Ju^asIcrvaM rta polju leompjutfiirsics u* 
'netnuHti nije ni oezitatan ni nezopežan. ManifaatuJ« 
»e uo'avfvvn nafom dvorfcc« mledlh timttis>K9: 
n« Radovićs i visdlmlra BonačliSa* 

fVeograđiitrtin ZORAft RADOVIC poceo Ji avoM 
latr&fivanja u OOlasti mtdindicog vizualnog »bllko««* 
nja »arijom vooma ^aptlenih crtažs. raaltžoviirlk 
na ORMAMCHTOGRAFO SA KlATNIMA (vxfi .Galalc 
»Iju« br. 9 »tr. 40). Atdović gs }« konatiutsao 
IMS. godine. Četiri godlrta kasnije kao 'ogičan no> 
stavak njegovog latraitvaCKog rada nastaje CLEKTRON- 
SKI ORNAMkNTOCiRAF. Svk orniment^ koje ovaj ure* 
daj daje na ekranu katodne cavl rozoUat su rtor> 
matoog stasanja aptcifiCnih elaktrlfiaib oscilacija. Oni 
su pokretni i u tvom kretanju dofjuijBsaju vermu 
vejlktf bansjors^jje oblika, R«jr/ijaju se u gran- 
aicama tluorescenlnog ekrana po unaprad odredenora 
orog.'sntu. iedt^Mtevnim infcrvenoiiamo na kemand 
no«n urodaiu poematrać vrii selekciju iž programa 
i kofttrolike razvijanje fomrte omamenU. Heumorni 
latro^ivač. hrabar i maitovit. Radcvić na prestaje 
a« ekeperimentima. Njegova najnovija preokupacija je 


Kompjuteri su tu. a nama. To Je Činjeni¬ 
ca. bez koje se više ne može raspravljati 
ni o Jednom vidu ljudske prakse, ni o jed¬ 
noj oblasti Covekovog duha. »Niko više ne 
može izbeCi kompjutere«, tvrde oni koji ih 
dobro poznaju. Elektrortski raCunar postaje 
simbol našeg vremena kao što su to, u pro¬ 
šlosti bili kamena sekira, točak, štamparija, 
parna mašina. 

Međutim, dok Je I prosečno obavešte- 
nim ljudima (o zbivanjima u nauci i tehni¬ 
ci) sasvim prihvatljivo I »potpuno jasno« da 
su upravo kompjuteri omogućili odlazak ljudi 
na Meaec, i mnogo obavešteniJI se još izne¬ 
nađuju kad čuju da kompjuteri pišu stihove, 
komponuju muziku i crtaju. Činjenica da se 
kompjuteri bave umetno^u, I danas deluje 
kao pravi šok na najveći broj naših savre- 
menlka. 

Zbog čega smo to mnogo spremniji da 
prepustimo »elektronskim mozgovima« os¬ 
vajanje kosmosa. upravljanje industrijskim 
postrojenjima, brigu o zdravlju, pa čak 1 ob¬ 
razovanje naše dece — nego da im prizna¬ 
mo pravo na stvaranja umetničkih dala? 
Nije II u pitanju jedna nova vrata rivaliteta 
— ovog puta Između čoveka I mašine? 

Ima li no Parnasu mosta 
za kompjutere 

Odgovor je koliko jednostavan, toliko i 
jssan. Ako bismo priznali kompjuterima pra- 


Zoran Radović: ELEKTRONSKA 
INDUSTRIJA 


vo na stvaranje umetničkih dela — ono 
što smo do sada čuvali Isključivo za sebe 
— ml bismo time opravdali strahovanja da 
će mašina postati ravna ćoveku, a možda 
ga i FM-evazići. Da protivnici ovakvih leh- 
nocističklh vulgarizacija ne bi protestovali, 
treba napomenuti da nam nije ni na kraj 
pameti da bilo kojoj mašini (i tako savrše¬ 
noj kao kompjuter) dodelimo osobine koje 
pripadaju samo čoveku. Dilema »čovek Ili 
mašina« (kompjuter) u osnovi je lažna 
Kompjuter je oruđe. Istina mnogo savrše¬ 
nije i moćnije od drugih, ali ipak samo oru¬ 
đe. Covek je taj koji Je stvorio i osmislio 
kompjuter, pa bez njega •elektronski mo- 
■zak« ne vredi baš ništa, kao ni bilo koje 
drugo oruđe. 

Odnos čoveka i mašine 

Međutim, postoji nešto što ni najljući 
protivnici tehnike ne mogu negirati. Naša 
oruđa (pomagala) poataju sve savršenija, 
pa samim tim i njihov uticaj na nas nepre¬ 
stano raste. U tom smislu moguće je go¬ 
voriti o evoluciji samog čoveka, u odttosu 


teri produkuju (na planu umetnostJ} stv» 
ralaštvo Ili ne? — da se podsetimo otkada 
i kako kompjuteri crtaju. 

5 


na ta rova tehničke sredstva, koja znatno 
proširuju njegove sposobnosti. Kada danas 
govorimo o kompjuterskoj umetrHSSti kao o 
rtoslućonom vidu ćovekovog bavljenja zvu¬ 
kom. rećima i slikom, mi samo tvrdimo da 
nas kompjuteri i u tim najtananijim oblasti¬ 
ma našega duha stavljaju u mnogo kont- 
pleksnije odnose ne Sto je to slučaj s fru¬ 
lom, kičicom ili pisaćom mašinom. 

Kako se kompjuterska umetnoat najviša 
razvila I dala najbolje rezultate na planu 
likovnih umetnosti. mi ćemo se ograničiti 
na ovu oblast. Ali pre nego što postavimo 
suštinsko pitanje: Da II je to što kompju- 
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Kompjuterska grafika' 

Kompjutersku grafiku su »otkrili, teltnl- 
Mrl. a ne umetnici u klasICnom smislu. 
Oni su zapazili da se mašinskim crtanjem 
mogu postići estetski rezultati. Počelo se 
B jednostavnim grefos-olovkama koie su. 
na Isto tako jednostavnim koorđinantnim 
mailnarr« za crtanje, prenosile na papir 
crteže programirane na buSenIm karticama 
Prve takve kompjuterske crteie {grafike) 
napravili su pre više od 10 godina Japanac 
HirošI Kavano I Namac Kurd Alsleben. Već 
1963. godine raspisan |e konkurs za dela 
kompjuterske grafike, a 19GS. organizovane 
I prve izložbe. Veoma brzo posle prvih ma¬ 
nifestacija »nove umetnosti«. neki poznati 
slikan (Vazarell. Sato le Park. Marele I 



KUBOKTAEDAR 


drugil počinju da koriste kompjutere u svom 
radu. Tada nastaju veoma Interesantna dela. 
koje ubrzo stiču svoju publiku. Ali, najzna¬ 
čajniji I najautentićnijj pregaoci na planu 
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no da su kompjuteri samo mašine, I do sva 
Što rade mora biti programirano, ali zbog 
njihove izvanredne brzine, nepogrešivosti, 
neshvatljive mogućrrosti procenjivanja i nak¬ 
nadnog menjanja programa, ona kao da po- 
seduju nešto AKTIVNO. Sto neodoljivo pod- 
scća na stvaralaštvo. 

Novo stvaralačko 


Frank Belgar: SUPROTNE STRUKTURE 


kompjuterske grafike ostaju ljudi koji su 
po svojoj vokaciji prvo Inženjeri I tehničari 
a tek unda umetnici i estete. Oni s noslivat 
llivom lakoćom, pomoću automatskog pio- 
tera. kojim upravlja analogni kompjurer, 
stvaraju crteže neviđene složenosti i pre- 
cjzncNsti. kao Sto su »Puž. Keri Strenda Ili 
•Covek od slnusoida. Ožejmsa Safera. 


Nesrećan izlet u prošlost 


u želji da dokažu kako kompjuteri me 
gu stvarati umetnička dela, mnogi autor 
su naterali mašine da kopiraju »stare maj 
store». Time. međutim, kompjuteri samo do 
kazuju^ da s lakoćom 1 veoma precizno mo 
gu »simulirati* dola velikih umetnika. On 
^ u stanju da do tančina »prenesu« Jednor 
iL Mondrijana, da stvore mu 

riku na bazi Baha, a verovatno nije daleke 
vreme kada će pisati u stilu Tolstoja III Ive 
Andrića, Međutim, upravo u toj želji dz 
Imitira »veliku umetnost« iz prošlosti lež 
najveća zabluda sadašnje kompjuterske i> 
motnostl. U tom pravcu je. očigledno, ćor¬ 
sokak. 


Pravi put kompjuterske umetnosfi vodi 
naporu da čovek uz pomoć kompjutera dođe 
do potpuno novih vrednostl. do današnjih 
dana nedostupnih ćoveku. Sasvim je slgur- 


portnerstvo 

u tom smislu se može formulisati pita¬ 
nje- Da li Je to što kompjuteri produkuju 
stvaralaštvo III ne? ili; Oa li je kompjuter 
samo oruđe (kao klCica) Ili neočekivani par¬ 
tner? 

I pored svih zabluda (o kojima je i ovde 
bilo reći) i još uvek, na određen način, ne¬ 
dovoljnih rezultata kompjuterske umetnostl. 
kao da već sada sa prilično sigurnosti mo¬ 
žemo tvrditi da kompjuter ima stvaralačke 
mogućnosti voće od običnog oruđa. Neće¬ 
mo se prevariti ako tvrdimo da s kompjute¬ 
rom (na planu umatnosti kao I u drugim ob¬ 
lastima čovek sebe dovodi u jednu potpuno 
novu. Izrazito kreativnu, vrstu odnosa: pri¬ 
snu Interakciju čovek — mašina. Da bismo 
se u to i uverili. potrebna su istraživanja 
i još mnogo značajniji rezultati na planu 
kompjutersko umetnostl. 
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u davna vremena ljudi su 
svetlim tačkarna koje su noću 
spokojno plovile nedokućivim 
nebeskim pulevima pridamit- 
sko zfidČ6fi|e. Mooqo vromcna 
P*'© rađanja klasične astrono* 
mije, oni su od tih udaljenih 
treperavih svetlosti formirali 
rvezdane grupkje koje podse- 
ćaju na ljude, životinje i stva¬ 
ri Sve do današnjeg dana za¬ 
držala su se Imena koja su 
sazveždjima data još u antič¬ 
ka vremena. 

Mitološke figure i predmeti 
vekovima su crtani ili zaseb¬ 
no, III sa pridruženim zvezda- 
^ Moderni slikar Robert 
Pjuk (Duke), iz Spitz Space 
Systems (Pensilvanija), poku¬ 
šao je da nacrta savremenlju 
verziju mitoloških likova i pre 
nese ih na slajdove (36 slaj- 
dova). On je zvczde ucrtavao 
na same figure, dekorišući sli 
ke zvezdanom pozadinom sla¬ 
bog sjaja. 

U isto vreme, četvorica mo¬ 
dernih umetnika — Klif fCliff) 
Bergcra. Don Jartg (Voung), 
Hilka (Hllkka) Itkonen I Džoel 
Izat (Joel Izatt) napravili 
su, za potrebe Planetarijuma 
Henzen (Hansen Planetarium), 
48 crteža, koji su zatim repro- 
dukovanl na razglednicama. U 
ovom slučaju, međutim, mi¬ 
tološke figure ljudi i životi¬ 
nja i crteži stvari nemaju 
pridružne glavne zvezde. ne 
go su one date pored likova 
kao korektni geometrij¬ 
ski crteži, Zvezde su ucrta¬ 
ne u pravilnom odnosu veli- 
čina koje vidimo na nebu, a 
boje se odnose na spektral- 
nu klasu; plava — O I B: 
zelena — A; zoleno-žuta F; 
žuta — G; oranž — Ki crve- 
I — M. 

»Ovakve predstave sazve- 
zđja-, napisao je u časopisu 
•Sky and Telescopie« astro¬ 
nom Džordž (George) Lovi. 
•korisne su za popularisanje 
astronomije, jer animiraju 
kon budućih astronoma onu 
iskonsku potrebu za Istraži¬ 
vanjem neba«. 
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„Nova mladost astronomije" 

.-u,. **^‘*'0 Radio-telovizije Beograd i rodak- 

zajednički su reallzov^l 45.miiMitmi 
nmni e.' eovori® “Nova mladost astro- 

u i.tmiT'^i astronomijo- čo bili omitovana 

u utorak II. septembra, u (8,30 časova u okviru 

redovnog programa Naučnog studija. 
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KRAJEM JULA U bOVJETSKOM SAVEZU LANSIRANE SU MEĐUPLANETSKE STANICE pMARS-4- I ••MARS-S’ KOJE SADA LETE 
planeti., kako je ISTAKNUTO U ZVANIČNOM SAOPSTENJU. OSNOVNI CIU IM JE -NASTAVUANJE 
NAUČNIH ISTRAŽIVANJA PLANETE MARS I NJENE SVEMIRSKE OKOLINE. MEĐUTIM. PO NAGOVEŠTAJIMA SOVJETSKIH 
^OSTO^fu^zivOT’^NA'suUm SMW/C/5, A MOŽDA I OBE. POKUSACE DA DOBIJU ODGOVOR NA PITANJE: 
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